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AVVERTIMENTI PER LA SICUREZZA DELLE PERSONE E DELLE COSE

Di seguito trovate il significato dei simboli utilizzati nel presente manuale.

PERICOLO
Rischio di danni alle persone, e alle cose se non osservate quanto prescritto

SCOSSE ELETTRICHE
Rischio di scosse elettriche se non osservate quanto prescritto

AVVERTENZA
ATTENZIONE

Rischio di danni alle cose o all'ambiente se non osservate quanto prescritto

pyc
NMPEOYNPEXOEHUA NO BE3OMNACHOCTU HIOHEVI U COBCTBEHHOCTHU

3HayeHne CMMBOSIOB, ncnosnb3yemblX B JaHHOM pyKOBOACTBE

OlMNACHOCTb
HecobniopaeHne aToro npeaynpexaeHns MoxeT NpUBeCT K TpaBMam nepco-
Hana u / unun noBpexaeHuam obopyaoBaHus

YOAP SNEKTPUYECKNM TOKOM
HecobntogeHune atoro TpeboBaHNa MOXET NMPUBECTU K MOPaXeHNIo 3neKTpu-
YECKMM TOKOM

IxS0WEH (2 NPEOOCTEPEXEHUE

HecobntoneHne aToro npeocTepexeHmst MOXET NPUBECTYU K MOBPEXAEHMIO
MMyLLIECTBa U yLLEepOy ANnsi OKpyatoLLlen cpeabl

fr

AVVERTISSEMENTS POUR LA SECURITE DES PERSONNES ET DES CHOSES

Vous trouvez ci-aprés la signification des symboles utilisés dans le présent manuel.

DANGER
La non-observation de la prescription entraine un risque de dommages aux
personnes et/ou aux choses

DECHARGES ELECTRIQUES
La non-observation de la prescription entraine un risque de déchrges électriques

La non-observation de la prescription entraine un risque de dommages aux
choses ou a I'environnement

ATTENTION AVERTISSEMENT
6
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SICHERHEITSHINWEISE FUR PERSONEN UND SACHEN

Nachstehend sind die im Handbuch verwendeten Symbole erlautert:

es

GEFAHR
Bei Nichtbeachtung dieser Vorschrift besteht Gefahr von Personen- und
Sachschaden.

HOCHSPANNUNG
Bei Nichtbeachtung dieser Vorschrift besteht Gefahr von Stromschlagen.

HINWEIS
Bei Nichtbeachtung dieser Vorschrift esteht Gefahr von Sach- und
Umweltschaden.

ADVERTENCIAS PARA LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS Y DE LAS COSAS

A continuacion se describe el significado de los simbolos utilizados en este manual

ATENCION

pt

PELIGRO
Riesgo de dafios a personas y cosas, si no se observan las prescripciones.

ELECTOCUCION
Riesgo de electrocucio, si no se observan las prescripciones.

ADVERTENCIA
Riesgo de dafios a cosas o al medio ambiente, si no se observan las prescrip-
ciones.

ADVERTENCIAS PARA A SEGURANCA DAS PESSOAS E DAS COISAS

A seguir é referido o significado dos simbolos utilizados neste manual

/N
/A

PERIGO
A ndo observancia da prescri¢ao implica um risco de danos as pessoas e as
coisas

CHOQUES ELECTRICOS
A n&o observancia da prescri¢ao implica um risco de choques eléctricos

ADVERTENCIA
A ndo observancia da prescricao implica um risco de danos as coisas ou ao am-
biente
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VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN VOOR PERSONEN EN VOORWERPEN

Hieronder treft u de betekenis van de symbolen aan die in deze handleiding gebruikt zijn

GEVAAR
Risico van letsel aan personen en schade aan voorwerpen als de voorschriften
niet in acht genomen worden.

ELEKTRISCHE SCHOKKEN
Risico van elektrische schokken als de voorschriften niet in acht genomen wor-
den.

LET OP WAARSCHUWING
Risico van schade aan voorwerpen als de voorschriften niet in acht genomen
worden.

da

SIKKERHEDSFORSKRIFTER

Nedenfor angives betydningen af de symboler, som benyttes i manualen.

FARE
Manglende overholdelse af forskriften medferer en risiko for kveestelse af personer og ma-
terielle skader.
FARE - RISIKO FOR ELEKTRISK ST@D
Manglende overholdelse af forskriften medfarer en risiko for elektrisk sted.
FORSKRIFT

ADVARSEL Manglende overholdelse af forskriften medferer en risiko for materielle skader (pumpe, sy-

stem, kontrolpanel osv.) eller skader i omgivelserne.

no

SIKKERHETSREGLER

Felgende finner du betydningen av symbolene brukt i denne handboken.

FARE
Dersom forholdsreglene ikke overholdes kan det fare til skader pa personer og gjenstander.

ELEKTRISK ST@T
Dersom forholdsregelen ikke overholdes kan det fore til elektrisk stot.

ADVARSEL (AR

Dersom forholdsregelen ikke overholdes kan det fere til skader pa gjenstandene (pumpe,
system, tavle osv.) eller miljoet.



SV

SAKERHETSFORESKRIFTER

Nedan foljer en forklaring pa de symboler som anvénds i bruksanvisningen.

fi

FARA
Férsummelse av aktuell foreskrift medfor risk for person- och materialskador.

ELCHOCK
Férsummelse av aktuell foreskrift medfor risk for elchock.

VARNING
Forsummelse av aktuell foreskrift medfdr risk for miljd- och materialskador (pump, system,
mandverpanel 0.s.v.).

HENKILO- JA MATERIAALITURVALLISUUTTA KOSKEVIA VAROITUKSIA

Seuraavassa annetaan kayttdoppaassa kaytettyjen symbolien merkitykset.

VAROITUS

ar

Cladaill el jo a2e Ja B8 el (L, Sa0 Glagd W aead claime) ol e ) pual jhad

VAARA
Taman maarayksen noudattamatta jattamisesta saattaa olla seurauksena henkilé- ja ma-
teriaalivahinkoja.

SAHKOISKUVAARA
Taman méaarayksen noudattamatta jattdmisesté saattaa olla seurauksena séhkdisku.

VAROITUS
Taman maérayksen noudattamatta jattdmisesta saattaa olla seurauksena materiaali- tai
ympaéristévahinkoja (pumppu, jarjestelma, séahkdtaulu jne.).
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1. Generalita

Col presente manuale intendiamo fornire le informazioni indispensabili per I'installazione, I'uso e la manu-
tenzione della pompa ad asse nudo e dell’elettropompa serie FHF - SHF.

E importante che I'utilizzatore legga questo manuale prima di usare la pompa.

Un uso improprio pud provocare avarie alla macchina e determinare la perdita della garanzia.

Precisare sempre I'esatta sigla di identificazione del modello, unitamente al numero di costruzione, qualora deb-
bano essere richieste informazioni tecniche o particolari di ricambio al nostro Servizio di vendita ed assistenza.
Le istruzioni e le prescrizioni di seguito riportate riguardano 'esecuzione standard; riferirsi alla documen-
tazione contrattuale di vendita per le varianti e le caratteristiche delle versioni speciali.

Per istruzioni, situazioni ed eventi non contemplati dal presente manuale ne dalla documentazione di
vendita, contattare il nostro Servizio assistenza piu vicino.

2. Ispezione preliminare

All'atto della consegna controllare I'integrita dellimballo.
Dopo aver estratto la pompa dall'imballo, verificare a vista che non abbia subito danni durante il trasporto.
Nel caso in cui la pompa presenti dei danni, informare il nostro rivenditore entro 8 giorni dalla consegna.

3. Impieghi

Le elettropompe della serie FHF sono idonee al pompaggio di liquidi chimicamente e meccanicamente
non aggressivi, per impieghi nel campo civile, agricolo ed industriale. Le elettropompe della serie SHF
sono idonee anche per il convogliamento di liquidi a moderata aggressivita chimica.

4. Limiti d’impiego
Per la pompa ad asse nudo valgono solo i limiti d'impiego di carattere idraulico.

A La pompa non & adatta per liquidi pericolosi o inflammabili.

INRES\VA[O]N[= Massima pressione d'esercizio: FHF = 12 bar.
SHF = 12 bar.

Massima temperatura liquido pompato: FHF = 85°C in versione standard;
120°C con elastomeri in FPM o in
Etilenpropilene.
SHF = 110°C
Massimo numero di avviamenti orari:
20 per potenza fino a 5,5 kW.
15 per potenze fino a 15 kW.
12 per potenze maggiori.
La portata e la prevalenza di lavoro devono essere sempre compresi nei valori di
targa. Il funzionamento continuativo al di fuori dei valori di targa, € anomalo e puo
causare avarie alla pompa stessa.
La velocita nominale di rotazione € esclusivamente quella indicata sulla targa della
pompa.  Non fare riferimento alla targa del motore poiché, essendo idoneo al col-
legamento con varie tensioni a 50 e 60 Hz, riporta in targa il numero di giri relativo
ad entrambe le frequenze.
La pompa ad asse nudo non puo essere accoppiata al motore mediante puleggia perché i supporti di
fissaggio al basamento non sono dimensionati per tale uso.

(M| funzionamento a numero di giri nominali diverso da quello di targa & possibile, come in tutte le pompe centrifughe, previa sostituzione
della girante. In alcuni casi si puo tornire la girante montata in fabbrica, purché non si asportino punti di saldatura. Raccomandiamo in que-
sti casi di interpellare la nostra organizzazione di vendita.

10



5. Installazione

Per il sollevamento e la movimentazione il gruppo deve essere imbragato in modo sicuro come indi-
cato in Fig. 4 a pag. 82. Non utilizzare i golfari sul motore poiché essi non sono dimensionati a sop-
portare il peso del gruppo completo.

5.1 Posizione di lavoro

La posizione di lavoro della pompa & quella con 'asse orizzontale.

5.2 Ubicazione

La pompa deve essere ubicata in modo tale da consentire le ispezioni e la manutenzione. Accertarsi

anche che non ci siano intralci alla libera circolazione dell’aria di raffreddamento aspirata dalla ventola

del motore.

5.3 Fondazione ed ancoraggio

La fondazione deve essere sufficientemente robusta da assorbire le vibrazioni e sufficientemente rigida
da mantenere l'allineamento del gruppo. Cio si ottiene normalmente con una fondazione in calcestruzzo
prevista con appositi pozzetti, come indicato nel disegno d’'ingombro del gruppo, ove inserire e bloccare
i bulloni di fondazione con la colata finale di calcestruzzo. Per i gruppi piu piccoli, aventi peso limitato, &
anche accettabile il semplice ancoraggio al pavimento tramite bulloni di fondazione (Fig. 5 a pag. 82). |
gruppi pit grandi vanno ancorati alla fondazione come segue: Appoggiare il gruppo sulla fondazione in-
terponendo, in prossimita dei bulloni di fondazione, degli spessori o cunei a bassa pendenza e sistemarli
in modo che il gruppo risulti in posizione orizzontale, controllando con una livella sull’'albero o sulla flan-
gia di mandata. (Fig. 6 a pag. 82). Quando la distanza tra i punti di ancoraggio supera 800 mm circa &
necessario interporre altri spessori (Fig. 7 a pag. 82). Tra la superficie ruvida della fondazione e il basa-
mento lasciare uno spazio di 25+50 mm per la colata finale di cemento. Fare la colata di cemento e,
dopo che il cemento ha fatto presa (minimo 48 ore), serrare uniformemente i bulloni di fondazione.

5.4 Allineamento del gruppo

INmE=INVAle)N|= Controllare il giunto prima di avviare la pompa.

Togliere la protezione del giunto ed allentare le viti del sostegno supporto per evitare che causino tensio-
ni o spostamenti dell'altezza d’asse. Con calibro per spessori o comparatore, controllare I'allineamento
angolare, verificando che la distanza tra i semigiunti sia uguale lungo tutta la periferia (Fig. 8 a pag. 82).
Controllare poi l'allineamento parallelo con riga o comparatore (Fig. 9 a pag. 82). Il gruppo ¢é allineato
quando la distanza tra ciascun albero e la riga, appoggiata sul giunto, & la stessa su quattro punti diame-
tralmente opposti. La massima deviazione assiale e radiale tra i due semigiunti non deve eccedere
0,1 mm. Per eventuali correzioni, allentare o togliere le viti, ove necessario per spostare i piedi sulla base
ed aggiungere, ove occorre, lamierini calibrati o rosette calibrate. Solo dopo il completamento delle ope-
razioni di allineamento (verificato con viti serrate) assestare il sostegno supporto sul piano del basamento
facendolo aderire alla superficie di contatto sul supporto. Fissare prima le viti tra sostegno e basamento
e poi la vite tra sostegno e supporto. In questo modo I'allineamento non viene disturbato dal sostegno.
Rimontare infine la protezione giunto.

5.5 Tubazioni di aspirazione e mandata

5.5.1 Generalita

Il tubo aspirante, che non deve mai essere di diametro inferiore a quello della bocca d'aspirazione della
pompa, dovra essere dimensionato in funzione delle condizioni di aspirazione. Si tenga presente che il
dislivello d’aspirazione massimo teorico viene ridotto non solo dal valore del’NPSH richiesto dalla
pompa, ma anche dagli effetti della temperatura del liquido e dell’altitudine, e dalle perdite di carico nella
tubazione di aspirazione. Assicurarsi che le giunture della tubazione di aspirazione siano a perfetta tenu-
ta onde evitare I'entrata d'aria nelle stesse che comprometterebbe il corretto funzionamento della pompa.
Inoltre la tubazione di aspirazione, nei tratti orizzontali, dovra avere una leggera pendenza positiva verso
la pompa e le eventuali riduzioni dovranno essere di tipo eccentrico per evitare il formarsi di sacche
d’aria. Quando la pompa lavora con dislivello negativo in aspirazione raccomandiamo di installare una
valvola di fondo all’estremita della tubazione. Essa permette e mantiene I'adescamento. Installare anche
una valvola di non-ritorno sulla tubazione di mandata per proteggere la pompa da eccessive contropres-
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sioni e dalla rotazione inversa (dopo ciascun arresto). In funzione delle esigenze d’'impianto puo essere
conveniente prevedere tra la flangia della pompa e la controflangia della tubazione una flangia interme-
dia, fornita su richiesta, con attacco G %" per facilitare le operazioni di riempimento e di sfiato.

Completato I'allacciamento delle tubazioni alla pompa controllare I'allineamento come precedentemente descritto.

5.5.2 Fissaggio tubazioni

AN NNAN

FIG. 1 2 FIG. 2

Installazione corretta Installazione errata
Riduzioni eccentriche 1 = Curva brusca: alte perdite di carico
Pendenza positiva 2 = Immersione insufficiente:

Buona immersione risucchio d’aria
Curve ampie 3 = Pendenza negativa: sacche d’aria
= Diametro tubo d’aspirazione 4 = Diametro tubo < al diametro bocca
= diametro bocca della pompa della pompa: alte perdite di carico.
= Dislivello di sollevamento rapportato
alla pompa ed all'installazione (*)
In condizioni ottimali il dislivello non &
superiore a 5-6 m.
G = Dislivello in aspirazione rapportato alla
pompa ed all'installazione.

moom>

-

(*) Il dislivello in aspirazione va determinato in funzione della temperatura del liquido, della quota altimetrica, delle perdite di carico e del
NPSH richiesto dalla pompa.
Alcuni modelli di pompa, alle portate piu alte consentite, hanno un NPSH richiesto elevato per cui, in particolari condizioni operative, il
dislivello massimo di aspirazione potrebbe essere contenuto o addirittura tale da richiedere un’installazione sotto battente. In questi casi,
eseguire una accurata verifica delle condizioni in aspirazione per non incorrere in problemi funzionali (cavitazione).

6. Messa in funzione

Il funzionamento della pompa deve essere regolare e privo di vibrazioni. Evitare prolungati funzionamenti
a valvola d'intercettazione in mandata chiusa. Drenare la pompa se deve restare inoperativa in un am-
biente non protetto dal gelo.

6.1 Allacciamento elettrico

ATTENZIONE Accertarsi che la tensione di targhetta corrisponda a quella della linea di

alimentazione.

Eseguire il collegamento di terra prima di qualsiasi altro collegamento. Si raccomanda
I'installazione di un interruttore differenziale ad alta sensibilita (30mA), quale protezione
supplementare dalle scosse elettriche letali, in caso di inefficiente messa a terra.

Rimuovere il coperchio coprimorsettiera svitando le viti di fissaggio.
Eseguire i collegamenti come indicato sul retro del coprimorsettiera, e anche in fig. 3-4.

12



it

La versione trifase deve essere protetta a cura dell'utente con un interruttore magneto-termico o con un
avviatore completo di teleruttore, rele termico e fusibili a monte.

Il relé di sovraccarico deve essere tarato al valore della corrente nominale del motore riportato sulla tar-
ghetta. E permesso di tarare il relé termico ad un valore di corrente leggermente inferiore a quello di
pieno carico quando I'elettropompa & sicuramente sottocaricata, ma non & permesso di tarare la prote-
zione termica ad un valore di corrente superiore a quello di pieno carico.

Controllo del senso di rotazione nelle elettropompe con motore trifase

Il controllo del senso di rotazione pud essere eseguito prima del riempimento della pompa col liquido da
pompare purché essa sia fatta girare solo per brevi impulsi.

ATTENZIONE Non € ammesso il funzionamento della pompa prima di essere riempita di liquido.

Il funzionamento a secco continuativo provoca danni irreparabili alla tenuta mecca-
nica.
Se il senso di rotazione non & antiorario guardando la pompa dal lato della bocca di aspirazione, invertire
tra di loro due fili di alimentazione.
6.2 Adescamento
Per avere I'adescamento € necessario il riempimento della pompa e del tubo di aspirazione col liquido
da sollevare. Il riempimento si esegue, dopo aver tolto il tappo di riempimento, come segue:
— Pompa sotto battente:
immettere il liquido nella pompa aprendo la saracinesca in aspirazione fino a che il liquido fuoriesce
dalla bocca di riempimento.
— Pompa sopra battente e con valvola di fondo:
riempire la pompa e il tubo di aspirazione immettendo il liquido dalla bocca di caricamento. Per abbre-
viare I'operazione € possibile anche introdurre il liquido dalla bocca di mandata.
Favorire durante la fase di riempimento la fuoriuscita dell’aria. Si ricorda che il riempimento &€ completo
solo dopo che il livello sulla bocca di riempimento risulta stabilizzato e le bollicine d’aria sono scompar-
se. Per le pompe in versione bigirante, mantenere aperta la valvola di sfiato sul corpo pompa, per tutta
la fase di riempimento, fino alla fuoriuscita dell’acqua.
A riempimento completato avviare la pompa con saracinesca in mandata chiusa aprendola poi lenta-
mente fino al punto di lavoro. Verificare il mantenimento costante della pressione e della portata, altri-
menti fermare immediatamente la pompa e ripetere tutta I'operazione.
6.3 Funzionamento
Se tutte le operazioni di installazione e di riempimento sono state fatte correttamente, la pompa deve of-
frire un funzionamento regolare e silenzioso.
La massima rumorosita emessa dall’elettropompa, installata correttamente ed utilizzata nel campo
d’impiego di targa € come da tabella qui sotto riportata:

POTENZA MOTORE POTENZA MOTORE LIVELLO DI PRESSIONE LIVELLO DI POTENZA
2 POLI 50 Hz 4 POLI 50 Hz SONORA * Lp(A) dB £ 2 | SONORA Lw(A) dB + 2
=3 kW FHF Fino a 9,2 kW <70
SHF Fino a 4 kW

4 kKW 71 81
- SHF 5,5 -7,5 kW 72 82
55-7,5kW 76 86
9,2 - 22 kW 81 91
30 - 37 kW 83 94
45 - 55 kW 86 97

* Livello di pressione sonora media ad 1 metro di distanza dall'elettropompa in campo libero.
6.4 Adeguamento prestazioni al punto di funzionamento richiesto

Si puo ottenere un aggiustamento della portata e della prevalenza fornite al valore richiesto mediante
tornitura della girante senza pero asportare punti di saldatura. Vedere fig. 12 per giranti saldate e fig. 13
per giranti di fusione.
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INRIS\NVA[O\\[=l Rimuovere con cura le bave di tornitura.

7. Manutenzione

7.1 Controlli

— Verificare periodicamente che il funzionamento sia regolare e in particolare che la pompa non generi
vibrazioni anomali.

— Verificare che non siano visibili perdite dalla tenuta meccanica.

—Ad elettropompa ferma verificare I'allineamento e l'usura delle parti elastiche del
ATTENZIONE pomp P

giunto.
Se I'elemento elastico del giunto presenta segni sensibili di usura deve essere sostituito.
7.2 Smontaggio

Il numero di riferimento dei singoli componenti trova corrispondenza nei disegni esplosi della macchina di
fig. 10-11 a pag. 84-87.

Lo smontaggio delle parti interne della pompa e delle parti idrauliche rotanti pud essere eseguito senza rimuo-
vere il corpo pompa e le tubazioni di aspirazione e di mandata.

Prima di iniziare lo smontaggio assicurarsi che il motore sia staccato dalla rete elettrica di ali-
mentazione e che la pompa non possa essere accidentalmente messa in marcia.

Chiudere poi le saracinesche in aspirazione e in mandata e svuotare il corpo pompa togliendo il tappo di scari-
co. Procedere alla rimozione della protezione giunto. Se il giunto € senza spaziatore, rimuovere il motore col
proprio semigiunto; se il giunto e corredato di spaziatore, rimuovere lo spaziatore stesso, lasciando il motore fis-
sato al basamento. Svitare le viti di fissaggio del sostegno al basamento e le viti di fissaggio del supporto al
corpo pompa. Il supporto con la parte idraulica rotante pud essere staccato dal corpo pompa consentendo
I'accessibilita per verifiche, pulizia o sostituzione della girante, della tenuta meccanica e degli anelli di usura.

7.3 Rimontaggio (fare riferimento alla fig. 9 a pag. 82)

Per il montaggio della tenuta meccanica & indispensabile operare con accortezza e con la massima puli-
zia. Eliminare incrostazioni di calcare o altro sull’albero e sulla sede della parte fissa nel disco porta tenu-
ta. Inumidire con alcool I'albero, la sede della parte fissa e le guarnizioni della tenuta per facilitare 'inseri-
mento. Montare I'anello di tenuta fisso nella sua sede del coperchio premente forzandolo con le dita o
con un tampone di legno o di plastica, pulito. Imboccare sull'albero la parte rotante per 2 cm circa ba-
dando di non danneggiare le guarnizioni sugli spigoli dell'albero (e consigliabile usare una bussola guida
ad ogiva, di acciaio inossidabile temperato, con diametro esterno uguale all’albero nella parte terminale,
leggermente ridotto nella parte iniziale). Quindi spingere la parte stretta della molla, con le dita fino a che
le due facce lappate sono a contatto.

Montare e bloccare la girante e completare il montaggio del gruppo procedendo in ordine inverso allo
smontaggio e seguendo la procedura del paragrafo 5.4 per I'allineamento.
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8. Ricerca guasti

INCONVENIENTE

PROBABILE CAUSA

POSSIBILI RIMEDI

L'elettropompa non
parte

A) Mancanza di tensione in rete
B) Fusibili bruciati:
B1) perché inadeguati(corrente
d’intervento troppo bassa)
B2) perché ilmotore o il cavo di ali-
mentazione sono danneggiati

C) Protezione da sovraccarico prece-
dentemente intervenuta

A) Provvedere all’alimentazione

B1) Sostituire i fusibili con altri
adeguati
B2) Riparare il motore o sostituire
il cavo
C) Riarmare la protezione. (Se inter-

viene nuovamente, vedere incon-
veniente 4).

La pompa non eroga
0 eroga una portata
ridotta o incostante

A) Parte rotante parzialmente o total-
mente bloccata
(Generalmente la girante & blocca-
ta da corpi estranei)

B) Pompa non adescata per mancato
riempimento o per difettosa tenuta
della tubazione d’aspirazione o
della valvola di fondo (Attenzione
che la tenuta meccanica puo aver
subito gravi danni!)

C) Dislivello e/o perdite di carico in
aspirazione troppo elevati

D) Senso di rotazione errato

A) Smontare la pompa e pulire

B) Riempire la pompa di liquido dopo
aver verificato la perfetta tenuta
della tubazione di aspirazione
della valvola di fondo e l'integrita
della tenuta meccanica

C) Diminuire il dislivello
Usare una tubazione di diametro
maggiore
Stasare la valvola di fondo
Sostituire la valvola di fondo con
una di capacita maggiore

D) Invertire tra di loro due fili di ali-
mentazione in morsettiera o
nell’avviatore

L’elettropompa vibra
e ha un funziona-
mento rumoroso

A) La pompa lavora in cavitazione

B) Cuscinetti del motore o del sup-
porto logorati

C) Corpi estranei tra parti fisse e ro-
tanti

D) Gruppo male alimentato

E) Gruppo con elemento elastico da
sostituire

A) Parzializzare la portata
- Vedere probabile causa 2C
B) Sostituire i cuscinetti

C) Pulire

La protezione da so-
vraccarico interviene:

- accidentalmente

- sistematicamente

A) Vedi 3B
B) Vedi 3C
C) Mancanza momentanea di una fase

D) Taratura non corretta

E) La pompa eroga una portata mag-
giore a quella di targa

F) Liguido denso e viscoso

D) Tarare alla corrente di targa

E) Chiudere la valvola di mandata
fino a che la portata rientra nel va-
lore di targa

F) Determinare I'effettiva potenza ne-
cessaria e sostituire conseguente-
mente il motore
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1. O6was nHdopmayua

HasHayeHneM [aHHOTO pPyKOBOACTBA SBMSeTCA nNpefocTaBneHne MHdopmauun, HeobxoauMoi AN MOHTaxa,
3KCMnyaTaLumu U TEXHUYECKoro o6cnyxmBaHus HacocoB co cBOBOAHbLIM KOHLOM Bana cepun FHF- SHF.
Monb3oBaTenb AOMKEH NPOYMTaTb HACTOSIL ee PYKOBOACTBO NEPEA UCNONb30BaHUEM Hacoca.

HenpaBunbHoe MCNONb30BaHNE MOXET NPUBECTU K MOBPEXAEHUID HACOCa U aHHYNMPOBAHUIO rapaHTuu.

Mpn BBISCHEHMM TEXHUYECKOW WHPOPMAaUWM WM 3anacHblX 4YacTel Yy Hawux OTAENoB npojax u
nocnenpofaxHoro obcnyxuBaHus cneayet ykasbiBaTb HOMEp MOAENU W 3aBOACKWE HOMEpA, ykasaHHble Ha
nacnopTHoit Tabnuyke.

Cnepylolwme UHCTPYKL MM U NPELOCTEPEXEHNS OTHOCATCS K CTaHAAPTHON MOAenu; 3a uHdopmaymen o nwbbix
M3MEHEHMSIX UNU XapaKTepUCTUKax creluanbHbiX MoAenel cnegyet obpalyaTbes K AOrOBOPY Kynan-Npogaxy.
3a nHopmaymen o NMObIX MHCTPYKUMAX WA CUTyauusiX, HE YNOMSHYTbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE MIM B
OOKYMEeHTaLuu no npofaxam, cnegyet obpallaTbCs B HawW OTAeN NpoAax.

2. lMpepBapuTenbHasa npoBepka

I'Ile nocTaBke HeOGXOﬂ,MMO NPOBEPUTH LENOCTHOCTb YNaKOBKK.

Mocne pacnakoBkn Hacoca cnepyet y6eAWTbCS, YTO OTCYTCTBYKT MOBPEXAEHWUs, MOMY4YEHHbIe BO BPEMS
TPaHCMOPTUPOBKY.

B cnyyae ecnun Hacoc 6yneT NnoBpexXaeH, HGOGXOHMMO COOGLL[MTb 06 aTom HalleMy areHTy B Te4yeHune 8 aHen
nocne fatbl NOCTaBKWN.

3. NMpumeHeHue

Hacocbl cepun FHF npegHasHaueHbl Ans nepekaymBaHns xuakocteil 6e3 arpecCuBHbIX MEXaHUYECKUX areHTOB
MAN XMMWYECKNX BELLECTB NPU MHOTUX FPaXAaHCKNX, CENTbCKOXO3ANCTBEHHbIX U MPOMbILLMEHHbIX MPUMEHEHNAX
HacocoBs. Hacockl cepui SHF Takke moryT paboTtaTtb C yMEpPEHHO arpecCUBHbIMU XUAKOCTAMN.

4. MpepenbHble pabo4vne 3Ha4YeHUsA
,D,J'Iﬂ Hacoca co CBOﬁO,EleIM KOHUOM Bana COOTBETCTBYWT TONbKO rnapasnnvyeckne npepenbHble pa6oqwe
3Ha4YeHunsd.

Hacoc He noaxoauT AN ONacHbIX UMW FOPIOYKX XXUOKOCTEN.

MPENOCTEPEXEHVE MakcumanbHoe paboyee aaenenve: FHF =12 6ap.
SHF =12 6ap.

>

MakcnumanbHas Temneparypa FHF = 85°C ctaHgapTHast Mogens;
nepekayMBaeMom XXMOKoCTu: 120°C ¢ FPM unu atunes-
NponuIIeHOBbIMK dnacToMepamu
SHF = 110°C.

MakcumarnbHoe KonmyecTBo nNyckoB B Yac: 20 ¢ mowHocTbio Ao 5,5 kBT

15 ¢ mowHocTbio Ao 15 kBT
12 nns 6onee BbICOKOW MOLLHOCTH.

Mpon3BOANTENBHOCTE W HAmop BCeraa AOMXHbI ObiTb B Npefenax HOMUHANBHOMO
3HaueHus; nwbas HenpepbiBHas paboTa 3a npefjenamn 3TUX 3HAYEHUI ABNAETCS
aHOManbHOi 1 MOXET NPUBECTU K MOBPEXAEHMI0 Hacoca.
HomuHanbHas CKOpOCTb BpalleHUs B YMCNe NPOYMX ykazaHa Ha NacnopTHOIA
Tabnuyke Hacoca.”
He cnepyeT nonaraTbCsl Ha nacnopTHyl Tabnuuky amnektpoasuraTens. [ockonbky
3reKTpoABMraTENb NMOAXOAUT ANS COEAMHEHUS C Pa3fNUYHBIMU HAMPSKEHUSMU NpK
yactote 50 u 60 Iy, Ha ero nacnopTHoi Tabnuuyke ykasaHo yucno o6opoToB ANs
obeux yactoT

Hacoc co cBo60ofHbIM KOHLIOM Bana He MOXeT BbiTb COEANHEH C ABUTATENEM C NOMOLLbI LKWBOB, NOTOMY YTO

Onopbl KPENMEHMSH K OCHOBaHMIO He NpefiHa3Ha4Y€eHbl AN TaKOro UCMOMNb30BaHMS.

(Nannbiii Hacoc, kak  Mo6oil Apyroi LeHTPoBeXHbIA HAacoc, MOXeT paboTaTb C PasfUYHONM CKOPOCTBIO, B OTNMYME OT KanuBpoBaHHOTO HACOCa, eCN 3aMeHeHO

paboyee Koneco. B HEKOTOPbIX CNyyasix MOXHO NOBEPHYTL CTaHAapTHOE paboyee KONeco, YTo AaeT BOIMOXKHOCTL He yAansiTb TOYEYHYI0 CBapKy. CneAyeT cBs3aThes C
HalluM OTAENoM NpoAiax A0 NPOBEAEHNS Takux onepavLyit
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5. MoHTax

Wcnonb3oBatb cTpony Ans 6e3onacHoro nogbema W nepemelieHus, kak nokasaHo Ha puc. 4, cTp. 82. He
A “cnonb3oBatb pbIM-6OMTHl Ha [ABUraTene, NOCKONMbKY OHM He MpeAHasHauyeHbl BblAepxuBaTb BEC BCErO
arperara.

5.1 Paboyee nonoxeHune
Hacoc JomkeH BbITb YCTaHOBEH FOPU3OHTASBHO.

5.2 MNo3uunoHnpoBaHme

YCcTaHOBNUTb Hacoc Takum ob6pa3om, 4Tobbl 0CTaBanoCb AOCTAaTOYHOE PACCTOSHWE ANns OCMOTpa U 06CnyxuBaHus.
Y6eanTbCs, YTO HET HUKaKWUX NpensaTCcTBUA Ans CBOBOAHON LMPKYNsALMW BO3fyxa, OXNaxAatoLero anekTpoAsuraTens,
yepes BEHTUAATOP.

5.3 ®dyHaameHT n KpenneHus

OyHoameHT JomkeH ObiTb AOCTATOYHO MPOYHbIM, YTOObI Mmornowate BMOpaLWO, U AOCTATOMHO XECTKUM, YTOObI
COXpaHsATb NpaBuNbHOE BbipaBHUBaHWE arperata. Heobxoaumo obecneuntb 6eTOHHBIA (DYHOAMEHT, CHaABXEHHbI
NoAXOAAL UMK OTBEPCTUAMMU (CM. OBLNA pasMepHblil YepTex) ANs aHKepHbIX 60NTOB; dYyHAAMEHT AonXeH 6biTh
3aKpbIT GETOHHOW OTNMBKOWM MO OKOHYaTENbHOMY pa3mepy. MeHblue arperaTbl OrpaHUYEHHOro Beca MOryT BbiTb
NPOCTO NPUKPENneHbl K NoNy Npu NoMoL M aHkepHbix 6onToBs (puc. 5, cTp. 82). Bonee kpynHble arperaTbl AONXHbI 6bITh
3aKkpenneHbl Ha (yHAaMeHTe cregylowum o6pasoM: NOMECTUTb arperaT Ha (YHOAMEHT UM yCTaHOBUTb
PErynupoBOYHbIE NPOKNAAKM UNK MeTannuyeckue KnnuHbs psaoM ¢ yHaaMeHTHbIMK Gontamu. Arperat JOMXeH 6biTb
pacnonoXeH ropu3OHTanbHO U BbIPOBHEH C MOMOLYbI BOASHOTO YPOBHS, pacnonaraemMoro Ha Bany Wiu HanopHOM
tnaHue (puc. 6, ctp. 82). Ecnu paccTosHne mexay ABYMS Toukamu kpennenus npesbiwaeTt 800 MM, AoNXHbl 6bITh
1CNOMNb30BaHbl JONONHUTENbHbIE PErYNUPOBOYHbIE NPOKNaaku (puc. 7, cTp. 82).

Mexay WwepoxoBaTon NOBEPXHOCTbIO PYHAAMEHTA U OCHOBaHWEM OCTaBWUTb 3a30p 25 + 50 MM Ans 6eTOHHON OTANBKK
no oKoHYaTenbHOMY pa3mepy. Koraa nponsoiifet 3ateepaeBaHmne 6eToHa (MMHUMYM 48 4yacoB), paBHOMEPHO 3aTSHYTh
thyHAaMeHTHble 60NTbI.

5.4 BblpaBHuBaHve arperata

LSRN S MposepnTs coeanHenus nepen sanyckom Hacoca.

Ypanutb 3awWutHyo MydTy 1 0cnabutb BUHTEI ONOPHOM HOMW, 4TOBbI 3BexaTb HanpsxeHns unu cMmeleHus noka no
BbicoTe. Mcnonb3oBaTh TONWWHOMEP MAN NPUBOP ANS M3MEPEHUS NUHeRHbIX fedopmaunit, 4Tobbl NpoBepuTL yron
BblpaBHMBAHMA, 3aTeM yBe[uTLCS, 4TO PacCTOSHUE MeXAy NONoBUHAMN My Tbl Takoe Xe, Kak 1 BAOMb BCEil BHELWHEN
rpaHuubl (puc. 8, cTp. 82). MpoBepuTb napannenbHoe BbipaBHUBAHWE C MOMOLLbIO NUHERkM unu npubopa ans
n3mepeHns NuHenHbIx gedopmauuii (puc. 9, cTp. 82). ArperaT sBNAETCH BbIPOBHEHHbIM, KOrAa paccTosHUEe MeXAay
BafioM U NIMHENKON, NOMELLEHHON Ha Myd Ty, CTAHOBUTCA TEM Xe CaMblM, YTO W Ha Kaxaoh M3 4 NpoOTMBOMONOXHbBIX
Toyek. MakcumanbHoe 0CEBOE M pagnanbHOe OTKNOHEHWE MEXAY ABYMS NOMOBUHAMMU My(Tbl HE [JOMKHO NPpeBbIlWaTh
0,1 mm. Ecnu Heobxoaumbl nonpaeku, ocnabuTb Wnu M3BReYb BWHTbI ANS TOro, YToGbl NepefBUHYTH HOTW Ha
OCHOBaHWW, W, Npn HeO6XOAMMOCTH, YCTAHOBUTL [ONOMHUTENbHbIE KannbpoBaHHble PerynnpoBOYHbIE NPOKNAaLKN UMK
Wwanbebl.

Korpa BblpaBHMBaHMe (NPOBEPEHHOE MNOCNE 3aTAXKM BMHTOB) 3aBEpLIEHO, OTPErynupoBaTb OMOPHYK HOTY Ha
MOBEPXHOCTN OCHOBAHWA 1 y6e[uTbCs, YTO OHA MIOTHO KPEnUTCS K MOBEPXHOCTN OCHOBaHWS. CHavyana 3aTsiHyTb Tpu
BMHTa MeX/Jy OMOopoi M OCHOBAaHMEM, a 3aTeM BUHT MeXAy Onopoit u Horoit. Takum o6pas3om, BbipaBHUBaHME He
HapyllaeTcs ONOpHOM Horo. U, HakoHel, cobpaTh 3awWuTHy MydTy.

5.5 TpybonpoBoapl BcackiBaHUS U HAarHeTaHus

5.5.1 O6was nHhopmaums

BHyTpeHHUI anameTp BcacbiBatowei TpyObl He AoMKHa ObiTb MeHble, YeM Yy BcacbiBatowero natpybka. Pasmep
Tpybbl ByAeT 3aBuUCeTb OT ycnoBuit BcackiBaHua. CneayeT UMeTb B BUAY, YTO MakcUManbHas TeopeTuyeckas BbicoTa
BCacblBaHUSA OTPaHN4YMBAETCA HEe TONMbKO [OMYCKaeMbIM KaBUTALWOHHLIM 3anacoM, HEOBXOAUMBLIM ANS Hacoca, Ho W
nof BNUSHUEM TEMMepaTypbl W BbICOTbl XKMAKOCTM, a TakKe COMPOTUBNEHUEM MNOTOKY BO BcacblBawlien Tpybe.
Heobxogumo ybeautbcs B TOM, YTO COedMHEHMS BO BcacbiBawoleit Tpybe MOMHOCTbIO 3aTAHYTbI: €CMU BO3AYX
npocayuBaeTcs B CUCTEMY, 3TO MOXeT oOka3aTb HeraTWBHoe BO3AeicTBMe Ha paboTy Hacoca. Kpome ToOro, B
rOPU3OHTAMNbHbIX CEKLNAX BCacbiBalowas Tpyba JOMKHA UMeETb YKNOH HEMHOTO B CTOPOHY Hacoca 1 nbble CyxeHus
DOMXHbI BbITh C OTKNOHEHWEM OT KpYroBoit TpaekTopuu, 4Tobbl n3bexaTb 06pa3oBaHNs BO3AYLWHbLIX kKapmaHoB. Ecnn
Hacoc AOMKeH paboTaTb € OTpULATENbHbIM HAaKMOHOM Ha CTOPOHE BCACblBaHWS, YCTAHOBUTL 00paTHbI knanaH Ha
koHLe Tpybbl Ans obecneyerHns w nNofAepxaHNs Haanexaleil 3anueku. YCTaHOBUTbL Takke obpaTHblil knanaH B
HarHeTaTenbHOM Tpy6onpoBofe AN 3aWuTbl Hacoca OT W3BLITOYHOrO MPOTUBOAABNEHUS UK 0BpaTHOro BpaLyeHus
(nocne kaxpoit octaHoBKkM). B 3aBucumocTu oT TpeboBaHuit k cucteme, MOXeT ObiTb LenecoobpasHbiM yCTaHOBUTb
NPOMEXYTOuYHbIA naHey (noctaBnseTcs no 3anpocy) ¢ coeauHeHuem G 1/2 "mexay dnaHuem Hacoca W
KOHTpGNaHuem Tpybbl 4ns obneryenuns onepayuin 3anoHEHNS U NPOAYBKM.

Korga Tpybbl noaknioyeHbl K Hacocy, CneayeT NPOBEpUTb BbIpaBHWUBAaHWE B COOTBETCTBUW C OMUCAHHON Bbllle
METOANKO.
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5.5.2 CkpenneHue Tpy6

PUC. 1 PUC. 2
MpaBunbHbIA MOHTaX HenpaBunbHbI MOHTaX
= OKCLEHTPUKOBbIE CYyXeHUs! 1 = Kpyoit varu6: BbICOKOE COMPOTUENEHHE NOTOKY
= TloNOXWUTENbHbIN HAKMOH 2 = Henpaamanoe norpyxeHue: 3acacbiBaHue BO3yxa
Xopoluee norpyxxeHve 3 = [onoxvTensHblit HaKkOH: BO3BYLHbIE KapMakhi

IS
n

= BonbLune n3rvbol [lnameTp Tpybl < AameTp nopTa Hacoca:

= [nameTp BcacbiBaloLLel TPyGel =anameTp nopTa Hacoca BLICOKO® COMPOTUBNEHHE MOTOKY

= BbicOTa BCACbIBaHWUs 3aBUCUT OT HAacoca i
MoHTaxa (*).
B HOpMaribHbIX YCIOBUSIX OHa HE [J0MKHa NPeBbIllaTh 5-6 M.

TMOO >
[

G = BbicoTa BCACHIBAHMS 3ABUCUT OT HACOCA W MOHTaXa

(*)  BblcoTa BcacbiBaHUsi OnpefienseTcs Ha OCHOBE TeMnepaTypbl XUAKOCTM, BbICOTbI, COMPOTUBNEHNS MOTOKY M AOMYCKAaeMOro KaBMTaLMOHHOO
3anaca, HeobxoAUMoro Ans Hacoca.
Heckonbko mMopeneit HacOCOB NpW CaMoil BbICOKOA AOMYCTUMOI MOLLHOCTM UMEIOT BbiCOKWe TpeboBaHWs no [onyckaeMOMy KaBUTaLMOHHOMY
3anacy W, criefjoBaTenbHO, Npi ONpPeAeNeHHbIX YCNOBUSX JKCMNyaTalLun, MakcUManbHas BbICOTa BCAchiBaHUsi MOXeT GbiTb OrpaHUYEHHON Unu
paxe notpebyeT MOHTaxa Huxe Hanmopa. B Takux cnyyasx Heo6XoAuMMO TWATeNbHO NPOBEPUTb YCNOBMS BCAcbiBaHus, 4Tobbl n3bexarb
3KcnnyaTaUMOoHHbIX Npobnem (kaBuTauum).

6. Myck

Hacoc ponxeH pa6otaTb nnasHo M Tuxo. Cneayet u3beratb LnNuUTENbHO! paboTbl ¢ 3aKpbITOM HaNoOpPHOW
3apBmxkoi. Heobxoanmo Bceraa OMOPOXHATb HAcOC, KOTAA OH OCTAeTCs He BKIIOYEHHbIM NMPU MUHYCOBbIX
Temneparypax.

6.1 SnekTpuyeckne coeamHeHns

HPE,D,OCTEPE)KEHME Heob6xoaumo y6ep.mbc;|, 4YTO HOMUHaNbHOE HanpsXeHne COOTBETCTBYeT

Hanps>keHUI0 NUTaHUA.

3a3emMnuTb Hacoc, Npexae YeM BbINONMHATL Nto6oe Apyroe coefuHeHue.

A MbI pekomeHAyeM ycTaHOBKY AnddepeHLMan-HOro pene BbICOKOW YyBCTBUTeNbLHOCTH (30 MA)
B KayecTBe AOMOSIHUTENbHOMW 3alWUThl OT CMEPTESNIbHOro NopaXeHUs ANEeKTPMYECKUM TOKOM B
cry4yae HeMCNpPaBHOCTU 3a3eMIIeHUSA.

CHAaTb KPbILWKY KNEeMMHOW KONOAKW, CHavana YAanuB BUHTHI.

BbINOMHNTL COEAMHEHMSA B COOTBETCTBUM C YKa3aHWAMU Ha 3apHei Kpblllke KNEMMHON KONOAKE, Kak nokasaHo
Ha puc. 3 -4.
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TpexdasHas mogenb Hacoca AomxHa 6biTb 060pyfoBaHa NONb30BaTENEM MArHUTHO-TENOBLIM PENE UK MarHUTHbIM
nyckaTenem ¢ 3alMToil OT Neperpyskn U NOHUKEHHOTO HaNpsXXEHWS, TENNOBbLIM Pene W NNaBKUMKU NPefoXpaHNTENaMu,
YCTaHOBNEHHbIMU BblLLE arperata.

Pene 3awuTbl neperpysku JONKHO BbiTb HACTPOEHO HAa HOMWHANbHbIA TOK ABUraTens. TennoBoe pene MoxeT OblTb
YCTAQHOBNEHO Ha 3HayeHWe TOKa HECKOMbKO HWXe, YeM MOMHas 3HayeHWe Harpysku, Koraa 3neKkTpuyeckuit Hacoc,
6e3ycnoBHO, HE[OTPYXeH, HO TennoBas 3alluTa OT neperpyski He AoNXHa bbITb yCTaHOBNEHA Ha 3HaYeHMe TOKa Bbille
3HaYeHNs NONHOW Harpy3Kkom.

lMpoBepka HanpaBneHus BpalleHWs ANeKTPUYECKUX HACOCOB C TpeXdasHbIMU 3NEKTPOABUraTENSAMM.

MpoBepka HanpaBneHus BpaljeHUs MOXeT ObiTb BbINOMHEHa MpeXAe, YeM HAcOC 3amofiHeH NepekayuBaeMoit
XWOKOCTbIO, ECNU OHA BbINOMHAETCS TONbKO B TEYEHWE O4EHb KOPOTKOTO BPEMEHU.

Hacoc He gonxeH paboTtaTb, noka He ByaeT 3aNONHeH XUAKOCTbIO.
MNPEJOCTEPEXEHVE HenpepbiBHas paboTta BCYXyl MOXET MOBPeANUTb MEXaHWYECKOE YNNTOTHEHNE, KOTOPOE
He NOAMNEeXUT PEMOHTY.

Ecnm BpalleHne HanpaBneHo He NPOTUB YaCOBOW CTPEIIKKU, eCri CMOTPETb Ha HAcOC CO CTOPOHbI BCACbliBaHUS,
cnefyet nepekntoyYnTb ABa NpoBOAa NUTaHUA.

6.2 3anuBka

YTo6bl 3annTb HAcoc, CneAyeT 3anofHNTL ero M BCacbiBaloW il Tpy6onpoBos NepekaunBaemoil KuAKOCTbI0.
[ins 3anonHeHus Hacoca BbIHYTb NPOGKY W BLINOMHNTL CNEAYOLW e AeACTBUS:
- Hacoc ¢ rugpaBnunyecknm Hanopom:
OTKpbITb 3aBMXKY Ha CTOPOHE BCACblBAHUS, W [aTb XMAKOCTW 3annBaTbCs BHYTPb, NOKA OHA HE MOKaXeTCs
13 3annBHOI NpobKu.
-Hacoc ¢ oTpuuaTtenbHoit BbICOThI BCaCbiBaHWS, OCHaLLeHHbIA 06paTHbIM KnanaHoMm:
3anonHuTb Hacoc u BcacbiBalol Ml Tpy6ONpoBoA Yepes 3anuBHyw npobky. [Ang yckopeHus npolecca Hacoc
MOXeT ObiTb 3anonHeH Yepe3 HarHeTaTenbHbIA NOpT. YOeAUTLCS B TOM, YTO BeCb BO3AYX BbilieN U3 Hacoca.
Hacoc sBnsieTcs 3anonHeHHbIM TOMbKO NPW HanU4Mu cTabunbHOTO YPOBHS XMUAKOCTM Y 3anuBHOW npobku, koraa
ny3bipbkM BO34yXa Nepectanyu BbiAeNnsTbCs W3 XUAKOCTW. [Ins HAacocoB cCO CABOEHHbIM paboyum konecom
CrneAyeT aepxaTtb BO3[YLWHbINA kNanaH Ha Koprnyce Hacoca OTKPbITbIM Ha NPOTSXKEHUM BCETO HAMOMHEHNS, NoKa
BOJa He HauyHeT BbITeKaTb.
Korga Hacoc 3anonHeH, 3anycTUTb €ro ¢ 3aKpbITOi 3aflBMXKO HA CTOPOHE HArHeTaHWUs, 3aTeM OTKPbIBATb ee
nocteneHHo. Y06eauTbcs, YTO [aBrneHue W pacxod SBASAOTCS MOCTOSHHbIMW; €CNU HET, 0CTaHOBUTb HacoC U
MOBTOPMTb BCHO OMepayuio.
6.3 Pabota Hacoca
Ecnu Bce onepauuu MoHTaxa 1 3anonHeHus 6binu BbINOMHEHbI NPpaBUbHO, TO Hacoc 6yaeT paboTaTb NnaBHO
U TUXO.
MakcuManbHbIN WYM 3IEKTPUYECKOro Hacoca Npyw NpaBUibHOI YCTaHOBKe W 3KCTIyaTaluu HaxoAnuTCs B CBOUX
npepaenax, kak ykasaHo Huxe B Tabnuye:

MOLHOCTb MOLLHOCTb Y,
QNEKTPOOBUIATENA ONEKTPOABUTATENA ﬂﬁ%gmt;’,s*%'&%ﬁrf 2 MéFG_lOHBOEg?MSEVz/(I,(/_\?ElgIQ 2
2 NMONKOCA 50 'y, 4 MONKOCA S0 'y
<3 kBT FHF no 9,2 kBT < 70 <70
SHF go 4 kBt

4 kBT 71 81
- SHF 5,5 -7,5 kBT 72 82
55-7,5kBT 76 86
9,2 - 22 kBT 81 91
30 - 37 kBT 83 94
45 - 55 kBt 86 97

* o
Cpe,qHI/II/I YPOBEHb 3BYKOBOIro 4aBlieHUA Ha pacCTOAHUA 1 MeTp OT Hacoca B OTKPbITOM none.

6.4 PerynvpoBka Npon3BoANTENIbHOCTY B COOTBETCTBUM C AKCMIyaTaLMOHHBIMK TpeboBaHNAMM
[pon3BOANTENBHOCTL M Hanop MoryT 6biTb yCTaHOBMEHbl Ha Tpefyemoe 3HayeHue nmyTem MOBOpaYvBaHUs
pabouyero koneca, Npu ycrnoBum, YT0 He yAanNATCA TOYKM cBapkn. CM. puc. 12 ans ceapHbIx pabouux konec u
puc. 13 ansa paboumnx konec U3 NUTON CTanu.

EIOMINEF RIS TiiatensHo ynanuTs Bce BpalaTenbHble 3ayceHLbl.
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7. TexHu4yeckoe obcnyxuBaHue
7.1 MNMpoBepku

- Mepuopmnyeckn cnepyet ybepuTbes, 4To Hacoc paboTaeT HopmanbHO 0e3 CO3AaHWA  Kakux-nubo
HEHOpManbHbIX BubpaLui.
- ¥6e[uThCs, 4TO HET HUKaKNX BUANMBIX YTeYeK B MEXaHUYECKOE YNINOTHEHME.

- Korga Hacoc BbIkNOYeH, NPOBEPUTL BbipaBHUBAHME W U3HOC 3MACTUYHbLIX JIEMEHTOB
MPENOCTEPEXEHVE 6 6
My T. Ecnu rubkuit anemeHT nokasbiBaeT NPU3HaKN U3HOCA, OH AOIKEH ObITb 3aMeHEH.
7.2 Pasbopka
ioeHTUd MKaLNOHHbIA HOMEP KaXZoro OTAENbHOrO0 KOMMOHEHTa MoXeT ObiTb HAaWgeH Ha MOKOMMOHEHTHOM
yepTexe, puc. 10-11, cTp. 84 = 87.

TMApaBnuYeckne U BHYTPEHHUE KOMMOHEHTHI HACOCA MOXHO JEMOHTUPOBATb, HE OTCOEAMHSAS KOPNYC Hacoca, a
TakKe BCACbIBALL NI 1 HAMOPHBbI TPY6ONPOBOA OT CUCTEMBI.

Mepen Hayanom geMoHTaxa Hacoca Heobxogumo yﬁe,U,VITbCFI, 4YTO 3NeKTpoaBuUraTenb OTKNOYEH OT
MCTOYHMKA NUTAHMS 1, 4TO HACOC He MOXeT ObITb 3anyuieH cnyqaﬁHo.

3aKpbITb 3a[ABMKKM HA BcacbiBakLieil U HaNnopHON CTOPOHAX, 3aTEM W3BMEYb CIIMBHYIO NPOGKY U OMOPOXHUTL
kopnyc Hacoca. CHATb 3aluTHyt0 My Ty. ECnu MmydTa He UMeeT pacnopku, CHATb 3NeKTpoaBUraTenb BMeCTe ¢
nonosuHoit MydpTel. Ecnu pacnopka 6bina yctaHoBneHa, YAanuTb e€e UM OCTaBUTb aJneKTpoABuraTtenb
NPUKPENNEHHBIM K OCHOBAHMUIO.

OcnabuTb BUHTBI, KOTOpbIE KPEMST OMOPY K OCHOBaHWIO, 3aTeM Te, KOTOpble KpensT onopy K kopnycy Hacoca.
Onopa BMeCTe C Bpaljawliencs rMapaBnuyYeckoi 4acTblo MOryT GbiTb M3BMEYEHbl U3 kopnyca Hacoca Ans
obecneyeHns poctyna k paboyemy Konecy, MEXaHWYEeCKOMY YNNOTHEHWI U W3HALIMBAEMbIM KOMbLaMm Ans
OCMOTpa, OYUCTKN U 3aMEHBI.

7.3 MNMoBTopHas cbopka (cm. puc. 9, cTp. 82)

Heobxogumo cobntogatb TOYHOCTb W YACTOTY Npu cOOpKe MEXaHMYeCKoro ynnoTHeHus. YaanuTb 0TNOXeHus
kanbLWs Unu apyrue NoCTOPOHHWE BELLeCTBa C Bana v ceana HenoABWKHOTO 3anemMeHTa B KOpNyce YNIOTHEHUS.
CMounTb nNpoknagku Bana, ceana HEMOABMKHOMO dNeMEeHTa U MeXaHWU4eCcKoro YNnoTHEHWS cnMpToM, YTo6bl
obnerynTb NXx HaJeBaHWe Ha MecTe.

YCTaHOBUTb HEMOABMXHOE KOMbLEBOE YNNOTHEHME Ha CBOE MECTO Ha 3ajHeil naHenu, HaxaB Ha Hero
nanbLamu unu ¢ NOMOLLbI0 YACTON AEPEeBSHHONM WNN NNAcTUKOBOW Hacajku. BcTaBuTh BpallawLwykcs YacTb
npubnusmtenbHo Ha 20 MM B Ban, cTapasicb He NOBpPeAWTb MPOKNaAkW Ha Topuax Bana (Mcmonb3oBaThb
HanpaBnAKLW Y BTYNKY N3 3aKaneHHON HepXaBelL e CTanu, UMEKLLYI0 Takoil e BHELHUA AnameTp, 4To u
Ban B ero TOPLEBOM 4acTW, U HEMHOMO MEeHblle B Ha4anbHOW 4acTh). HaxumaTb Ha Y3Kyl0 YacTb MPYXWHbI
nanbLamu, noka ABe NOBEPXHOCTU HE COMAYTCH BHAXMeCT. YCTaHOBUTL W 3akpenuTb paboyee koneco, a 3aTem
3aBepwutb cbopky, nosTopuB onepauun pasbopkn B obpaTHOM nopsake. BeipoBHATH arperat, crnepys
onepauusm npoueaypbl, ONUCaHHON B NyHKTe 5.4.
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8. Cxema BbIiBNeHusA HeMCI'IpaBHOCTeVI

MPOBINEMA

BEPOATHAA MPUYNHA

BO3MOXHbIE KOPPEKTUPYIOLVE IEACTBUSA

1. Hacoc He

A) OtcyTCcTBYET Nofjaya nuTaHus

A) OBecrieunTs nogaqy aNeKTPUYECKOro NUTaHus

cepbesHbIii yuiepb).
C) UpeamepHas BbicoTa BCacblaHus 1 /

WKW CONPOTUBIEHWE NOTOKY BO
BcacbiBatoLLeln Tpybe

D) HenpaBunbHoe HanpaBneHne
BpaLleHns

3anyckaeTtcs B) Cropenu nnaBkve npefoxpaHuTenu:
B1) 3amenutb npegoxpanutenu
B1) nockonbky nx HOMUHarbHbIE XapakTe- APYFUMM, C MOAXOAALLMMM
PUCTUKM SIBASILOTCS HEAOCTATOYHBIMM XapaKTepuCTMKaMu
(TOK nnasneus cruwkom wan) B2) OrpemoHTtupoBarts anektpoasura
B2) noepexaeH kabenb anektpoasu- p p poA
rATENS A NUTaHMS Tenb UN1 3amMeHnTb kaberb
C) PaHee akTuBMpoBanacs 3aluuta ot | C) BeinonHuts c6poc saumTHoro ycTpovicTea
neperpysku (ecnu oHo cpabaTbiBaeT CHOBa, CM.
npobnemy 4)
2. Hacoc He A) BpaluatoLasicst 4acTb HYaCTUYHO Unu A) Pa3obpatb Hacoc
obecneunBaet NOMHOCTbIO BIIOKMPOBaHa (kak NpaswuIio,
pabouee koneco bnokupyetcs
MPOMSBOANTENEHOCTD NOCTOPOHHUMM NpeaMeTamm)
un B) H -
acoc He 3aMorHEH: HEOCTATOYHOE
MPOM3BOANTENBHOCTD 3anonHeHne nu AedekT BcacklisaioLel B) Banonurs Hacoc xuakocTsio nocne
CHVbKeHa, B0 MOTOK TPpY6hbl, IMBO YNNOTHEHMSA [JOHHOTO KNanaHa npogepkm %’HHOTHeH”“ Bcac""'%?'o”'te”
o (MpenocTepexeHue! MexaHn4eckomy TpYObl 1 0bpaTHOrO Knanaxa. farke
HeperynsipHbIi YINOTHEHMIO MOT GhITb HaHeCceH NPOBEPUTH LENIOCTHOCTb

MeXaHW4eCKoro ynmioTHeHus.

C) YMeHbLUTL BbICOTY BCAChIBAHUS.
Wcnonb3oBaHue Tpyby GonbLuero
avameTtpa.

[pOMbITb AOHHBIV KNnanaH.
3aMeHUTb AOHHbIV KranaH KranaHoMm
Gonbluero pasmepa

D) Nepekniounts aBa nposoaa B
KMEMMHOW KONofKe WUin cTapTep

3. Bubpauus u wym
Hacoca

A) KaButauus Hacoca

B) W3Hoc anekTpoBuraTens niv OMopHbIX NOALUMMHAKOB
C) WHopogHble Tena Mexay HEMoABXKHbIMU

¥ BpaLLaloLLMMUCs YacTsiMK Hacoca
D) ArperaTt nnoxo BbIPOBHEH

E) BnactunyHbin anemeHT gomkeH
ObITb 3amMeHeH

A) 3aKpbiTb 38CMOHKY Ha HaNOPHOI CTOPOHE
- CM. BeposaTHYLo npuymnHy 2C

B) 3ameHuTb nogwmnHmkn

C) Ouuctutb

4. Cpaborarno ycTpoincTeo
3aLLNTHI OT NEpPerpysKku:

- CnyyanHo

- Cnctematuyecku

A) Cm. 3B
B) Cm. 3C
C) BpemeHHoe oTcyTcTBME hasbl

D) HenpaBunbHas yctaHoBka

E) Hanop Hacoca Bbiwe, Yem
HOMWHanNbHbLIN Hanop

F) MNnoTtHas BA3Kas XuakocTb

D) HactpouTb Ha 3HaueH1e HOMUHANBHOrO Toka

E) 3akpbiTh HanopHbIi knanaH, noka pacxos
He BEPHETCS K HOMUHANBHOMY 3HAYEHMI0

F) Onpepenuts daktuyeckyio Tpebyemyio
MOLLHOCTb, @ 3aTEM 3aMeHWTb 3NIEKTPOABMIaTers
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1. Généralités

Le présent manuel a pour but de fournir les informations indispensables pour l'installation, I'emploi et
I'entretien des pompes a axe nu et de I'électropompe série FHF-SHF.

Il est important que I'utilisateur lise ce livret avant de faire fonctionner la pompe.

Une utilisation incorrecte peut endommager la machine et entrainer la perte de la garantie.

Lors de la demande d’informations techniques ou de pieces de rechange a notre service de vente et
assistance, toujours indiquer la sigle d’identification et le numéro de construction.

Les instructions et les prescriptions indiquées dans ce manuel se référent aux modéles de série; pour les
variantes et les caractéristiques des modeéles spéciaux se réferer au contrat de vente. Pour toutes les
instructions ou situations non comprises dans ce manuel ni dans les documents de vente contacter notre
service d’'assistance le plus proche.

2. Controle préliminaire

Au moment de la livraison, contréler l'intégrité de 'emballage.

Aprés avoir extrait la pompe de 'emballage, vérifier visuellement qu'elle n'a pas subi de dégats durant le transport.
Si la pompe présente des dégats, informer notre revendeur dans un délai maximum de 8 jours a compter de la
livraison.

3. Utilisations

Les électropompes FHF sont indiquées pour le pompage de liquides chimiquement et mécaniquement
non agressifs , pour des applications dans les secteurs civil, agricole et industriel.

Les pompes SHF sont adaptées aussi au pompage de liquides ayant une agressivité chimique modérée.

4. Limites d’utilisation
Pour la pompe a axe nu seules les limites d’emploi de caractére hydraulique sont applicables.

La pompe n’est pas adaptée pour les liquides dangereux ou inflammables.

ATTENTION Pression maximum d’exercice: FHF = 12 bar
SHF = 12 bar

Température maximum du liquide pompé: FHF = 85°C pour modeles standard;
120°C avec élastomeres en FPM ou
en éthylene propylene, SHF = 110°C.
Nombre max. de démarrages horaires: 20 pour puissances jusqu’a 5,5 kW.
15 pour puissances jusqu’a 15 kW.
12 pour puissances supérieures.
Le débit et la hauteur de travail doivent toujours étre compris dans les valeurs
indiquées par la plaquette. Tout fonctionnement continu en dehors de ces valeurs
doit étre considéré comme anormal et pourrait endommager la pompe.
La vitesse de rotation est la méme que la vitesse nominale indiquée sur la
plaguette du moteur de la pompe. " Ne pas se référer a la plaquette du moteur car
celui-ci étant adpaté pour étre connecté a plusieurs tensions a 50 et 60 Hz, la
plague indique le nombre de tours relatif aux deux fréquences.
La pompe a axe nu ne peut pas étre accouplée au moteur avec une poulie car les supports de fixation a
la base ne sont pas dimensionnés pour cet usage.

M Cette pompe, comme toute pompe centrifuge, peut marcher a un nombre de tours différent de celui qui est indiqué sur la plaquette, a
condition de changer la roue. Dans quelques cas on pourra modifier au tour la roue standard, en faisant attention a n’enlever aucun point de
soudure. Dans ce cas nous recommandons de contacter notre réseau de vente.

5. Installation

Le groupe doit étre manutentionné de fagon slre, a I'aide d'une élingue, comme l'indique la fig.
4 3 la page 82.
Ne pas utiliser les anneaux sur le moteur, car ils ne sont pas dimensionnés pour supporter le
poids du groupe complet.
5.1 Position de travail
La pompe doit travailler en position horizontale.
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5.2 Emplacement

La pompe doit étre placée dans un lieu tel qu'il permet les opérations d’inspection et d’entretien. Contrdler
que l'air de refroidissement aspiré par le ventilateur du moteur circule librement.

5.3 Fondation et fixation

La fondation doit étre a méme d’absorber les vibrations et suffisamment rigide pour maintenir
I'alignement du groupe. Cela peut étre obtenu au moyen d’une fondation en béton, munie de puisards
spéciaux, comme I'indique le plan d’encombrement du groupe. Les boulons de fondation de ces
puisards doivent étre insérés et noyés dans le béton de coulée. Pour les groupes plus petits, ayant un
poids limité, un simple ancrage au sol, au moyen de boulons de fondation sera suffisant (fig. 5 a la page
82). Les groupes plus gros doivent étre ancrés a la fondation, suivant les indications ci-apres: placer le
groupe sur la fondation et poser, pres des boulons de fondation, des cales ou des coins ayant un angle
limité de fagon a étre strs que le groupe est horizontal. Cela devra étre vérifié¢ au moyen d’un niveau sur
I'arbre ou sur la bride de refoulement. (Fig. 6 a la page 82).

Si la distance entre les points d’ancrage est supérieure a 800 mm, il faudra placer d’autres cales (fig. 7 a
la page 82). Laisser, entre la surface brute de la fondation et la base, un espace de 25 + 30 mm pour la
coulée finale de béton. Faire la coulée et, lorsque le béton a pris (48 heures au moins), serrer les boulons
de fondation de fagon uniforme.

5.4 Alignement du groupe

ENRESNN[CINI Controler le manchon d’accouplement avant de mettre la pompe en marche.

Enlever la protection du joint et desserrer les vis du support, afin d’éviter tout risque de tension ou le chan-
gement éventuel de la hauteur de I'axe. Controler, au moyen d’une jauge d’épaisseur, I'alignement angulai-
re en vérifiant aussi que la distance entre les demi-joints est la méme sur toute la périphérie (fig. 8 a la
page 82). Ensuite, controler I'alignement parallele au moyen d’une regle ou d’'un comparateur (fig. 9 a la
page 82). Le groupe est aligné si la distance entre chaque arbre et la regle, posée sur le manchon, est la
méme sur quatre points diamétralement opposés. La déviation axiale et radiale maximum entre les deux
demi-joints ne doit pas étre supérieure a 0,1 mm.

Des corrections éventuelles peuvent étre effectuées en desserrant ou en 6tant les vis, si nécessaire, afin de
déplacer les pieds sur la base et d’ajouter, si nécessaire, des toles ou des rondelles calibrées. Lorsque les
opérations d'alignement (a controler avec les vis serrées) ont été effectuées, on pourra fixer le support sur
la base, en le faisant adhérer a la surface de contact sur le support. Fixer avant tout les vis qui se trouvent
entre le support et la base, puis la vis entre le support et le palier. De cette fagon I'alignement ne sera pas
dérangé par le support. Remettre enfin en place la protection du manchon.

5.5 Tuyaux d’aspiration et de refoulement

5.5.1 Informations générales

Le diametre du tuyau d’aspiration ne doit jamais étre inférieur a celui de l'orifice d’aspiration. Ses
dimensions seront choisies en fonction des conditions d’aspiration. Il faudra tenir compte du fait que la
différence de hauteur d’aspiration maximum se réduit non seulement d’une valeur correspondant a I'NPSH
requis par la pompe, mais aussi en fonction de la température du liquide et de I'altitude, et des pertes de
charge dans les tuyaux d’aspiration. S’assurer que les raccords du tuyau d’aspiration sont parfaitement
étanches: des infiltrations d’air dans les tuyaux pourraient compromettre le fonctionnement de la pompe.
Les segments horizontaux du tuyau devront avoir une pente positive vers la pompe et les réductions
éventuelles devront étre excentriques de fagon a éviter la formation de poches d’air. Lorsque la pompe
travaille en aspiration, il est bon d'installer un clapet de pied a I'extrémité du tuyau. Cela permettra et
maintiendra I'amorcage. Installer aussi un clapet de non-retour sur le tuyau de refoulement, afin de
protéger la pompe contre le risque d’'une contrepression excessive et de lui empécher de tourner dans la
direction erronée (apres l'arrét). Suivant les exigences de l'installation, il est recommandé de placer, entre
la bride de la pompe et de la contre-bride de la tubulure, une bride intermédiaire, livrée sur demande et
pourvue d’une connexion G '/2" pour faciliter les opérations de remplissage et de vidange.

Quand les tuyaux sont raccordés a la pompe, contréler I'alignement, suivant les indications données plus
haut.

Une fois complétes les opérations de connexion des tubes a la pompe, controler I'alignement, comme
décrit plus haut.
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5.5.2 Fixation des tuyauteries

B
——
(S R
¢ %/\ FIG. 1 \\\ FIG. 2
/4 Installation correcte 2 & Installation incorrecte
/\ A = Réductions excentriques Q 1 = Courbe brusque: pertes de charge
¢ B = Pente positive \ \\ élevées
C = Bonne immersion 2 2 = Immersion insuffisante:
] 4/\ D = Courbes larges & rappel d’air
1 /4 E = Diametre du tuyau d'aspiraton= ~— ~ § 3 = Pente négative: poches d'air
c /\ diametre orifice de la pompe < 4 = Diameétre tuyau < diamétre orifice
4\ F = Hauteur d’¢lévation en fonction de la qe |§ pompe: pertes de charge
/4 pompe et de I'installation (*) élevées.
> Dans les conditions idéales, la hauteur
’ é/\ ne devrait jamais étre supérieure a 5-6 m
4 G = Hauteur d’aspiration par
- //> rapport a la pompe et a l'installation.

(*) La différence de niveau en aspiration doit étre calculée en fonction de la température du liquide, de la hauteur altimétrique, des pertes
de charge et du NPSH demandé par la pompe.
Certains modeles de pompe, aux débits maximum autorisés, ont un NPSH requis élevé et par conséquent, dans certaines conditions de
fonctionnement, la différence de niveau maximum en aspiration pourrait étre réduite ou méme telle qu’elle demande une installation sous
charge d'eau. Dans ces cas-la, controler soigneusement les conditions en aspiration pour ne pas risquer de problémes de
fonctionnement (cavitation).

6. Fonctionnement

La pompe doit travailler de fagon réguliere et sans vibrations. Il faut éviter qu’elle travaille trop longtemps
avec la vanne du refoulement fermée. Lorsque la pompe est laissée inactive dans un milieu non protégé
contre le gel, elle doit étre vidangée.

6.1 Branchement électrique

ENRESNIN[CINI Vérifiez que la tension de secteur correspond a celle de la plaque signalétique.

I'installation d’un interrupteur différentiel a haute sensibilité (30 mA), comme protection
supplémentaire contre décharges électriques mortelles en cas de mise a la terre
insuffisante.

i La mise a terre doit étre effectuée avant tout autre branchement. On recommande

Enlever le couvercle du bornier en dévissant le vis de fixation. Effectuer les connexions suivant les
indications figurant sous le couvercle pour les versions monophasées et comme a la fig. 3-4.
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La protection de la série triphasée doit étre effectuée par I'utilisateur par l'intermédiaire d'un coupe-
circuit magnétothermique réglé selon le courant nominal de la plaguette au moyen d'un disjoncteur
rapide ou d'un démarreur avec déclencheur, relais de protection et fusibles en amont.

Le relais de protection doit étre étalonné suivant la valeur nominale du courant du moteur, indiquée sur la plague.
On peut étalonner le relais suivant une valeur de courant légerement inférieure a celle de pleine charge,
lorsque la pompe est certainement sous-chargée, mais on ne peut pas étalonner la protection
thermoamperemétrique a une valeur supérieure a celle de pleine charge.

Contréle du sens de rotation pour les moteurs triphasés.

Ce contrble peut étre effectué avant de remplir la pompe avec le liquide a pomper, pourvu que la pompe
ne tourne que par breves impulsions.

ATTENTION

Si la pompe ne tourne pas dans le sens inverse aux aiguilles d'une montre, inverser deux fils de I'alimentation.

6.2 Amorcage

Pour obtenir I'amorgage de la pompe, il faut remplir la pompe et le tuyau d'aspiration avec le liquide a

pomper. Pour le remplissage, suivre les indications suivantes, aprés avoir 6té le bouchon de remplissage.

— Lorsque la charge de la pompe est positive:
laisser entrer le liquide dans la pompe, en ouvrant la vanne d'aspiration jusqu'a ce que le liquide sorte
par l'orifice de remplissage.

— Lorsque la charge de la pompe est négative, et que la pompe est munie de clapet de pied:
Remplir la pompe et le tuyau d'aspiration en introduisant le liquide a travers l'orifice de remplissage.
Pour accélérer I'aspiration, il est aussi possible d'introduire le liquide par I'orifice de refoulement.
Pendant la phase de remplissage, faire sortir l'air. Le remplissage sera complet seulement lorsque le
niveau sur l'orifice de remplissage sera stabilisé et que les poches d'air auront disparues.

Lorsque le remplissage est terminé, démarrer la pompe avec la vanne fermée, en I'ouvrant ensuite

lentement jusqu'au point de travail. Controler que la pression et le débit sont constants.

Dans le cas contraire, arréter la pompe immédiatement et répéter toute I'opération.

6.3 Fonctionnement

Si on a effectué correctement toutes les opérations d'installation et de remplissage, la pompe sera a

méme d'offrir un fonctionnement régulier et silencieux.

Le bruit maximum émis par I'électropompe, installée correctement et utilisée en respectant les limites

indiquées par la plaque, est reporté dans le tableau ci-dessous:

Aucun fonctionnement a sec n'est permis. La faire tourner a sec, de fagon
continue, peut abimer irrémédiablement la garniture mécanique.

PUISSANCES MOTEUR PUISSANCES MOTEUR NIVEAU DE PRESSION | NIVEAU DES PUISSANCE
2 POLES 50 Hz 4 POLES 50 Hz SONORE * Lp(A) dB =2 | SONORE Lw(A) dB = 2
=3 kW FHF jusqu'a 9,2 kW <70
SHF jusqu’a 4 kW

4 kW 71 81

- SHF 5,56 - 7,5 kW 72 82

55-75kW 76 86

9,2-22 kW 81 91

30 - 37 kW 83 94

45 - 55 kW 86 97

* Niveau de pression sonore moyenne a 1 métre de distance de I'électropompe en champ libre.
6.4 Ajustement des performances au point de fonctionnement requis
On peut obtenir un ajustement du débit et de la hauteur manomeétrique fournis a la valeur requise par usi-
nage de la roue. Voir fig. 12 pour turbines soudées et fig. 13 pour turbines en fonte.

EARI=NBL[O\NI Fricver avec soin toute ébarbure de tournage.
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7. Entretien

7.1 Contréles

— Contréler périodiquement que le fonctionnement est régulier et en particulier que la pompe ne
provoque pas de vibrations anormales.
— Controler qu'il n'y ait pas des fuites visibles sur la garniture d'étanchéité mécanique.

ATTENTION B La pompe arrétée, contréler l'alignement et I'usure des parties élastiques du man-

chon.

Si elles sont usées, les remplacer.

7.2 Démontage

Les numéros de référence de chaque composant se référent aux vues éclatées de la machine fig. 10 et
11 ala page 84-87.

Les parties hydrauliques de la pompe peuvent étre démontées sans o6ter le corps de pompe ni les tuyaux
d'aspiration et de refoulement.

Avant de procéder au démontage, s'assurer d'avoir détaché la pompe du réseau d'alimentation
et que la pompe ne commence pas a travailler accidentellement.

Fermer les vannes en aspiration et en refoulement et vidanger le corps de pompe en 6tant le bouchon de
vidange. Oter la protection et le manchon du moteur.

Si le manchon n'a aucune entretoise, 6tez le moteur avec son propre demi-joint.

Si le manchon est pourvu d'une entretoise, Oter I'entretoise, en laissant le moteur sur sa base.

Desserrer les vis qui fixent le support a la base et les vis qui fixent le palier au corps de pompe.

Le palier peut maintenant étre 6té avec la partie hydrauligue mobile, ce qui permettra d'arriver a
contréler, a nettoyer ou a remplacer la roue, la garniture mécanique et les bagues d'usure.

7.3 Remontage (se référer a la fig. 9 a la page 82)

Le montage de la garniture mécanique doit étre effectué avec beaucoup de soin et de propreté.

Eliminer les dépbts de calcaire ou d'autres matieres sur l'arbre et sur le siege de la partie fixe dans le
support de la garniture.

Humecter I'arbre, le siege de la partie fixe et les joints de la garniture avec de I'alcool, afin d'en faciliter
l'insertion.

Installer la bague d'étanchéité fixe dans son siege sur le couvercle pressant en le faisant entrer de force
avec les doigts ou a I'aide d'un tampon propre, en bois ou en plastique.

Introduire la partie mobile sur I'arbre, sur 2 cm environ, en veillant a ne pas endommager la garniture sur
les arétes de I'arbre.

(Il est conseillé d'utiliser une douille de guidage en forme d'ogive, en acier inox trempé, ayant un
diamétre externe identique a celui de l'arbre dans la partie finale, et légérement réduit dans la partie
initiale).

Pousser la partie étroite du ressort, a l'aide des doigts, jusqu'a ce que les deux faces rodées soient en
contact. Monter la roue et la bloquer.

Compléter le montage du groupe en suivant le procédé inverse de celui du démontage et la procédure
5.4 pour I'alignement.
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8. Recherche des pannes

INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDES POSSIBLES

L’électropompe ne
démarre pas

A) Absence de tension sur le secteur
B) Fusibles grillés:
B1) parce qu'ils sont inadéquats
(courant d'intervention trop bas)
B2) le moteur ou le cable d'alimenta-
tion sont endommagés

C) Intervention de la protection contre
la surcharge

A) Fournir alimentation électrique

B1) Les remplacer par des fu-
sibles appropriés

B2) Réparer le moteur ou rempla-
cer le cable

C) Réenclencher la protection (si elle
intervient a nouveau, voir point 4)

La pompe ne refoule
pas ou a un débit ré-
duit ou inconstant

A) Partie mobile bloquée, compléte-
ment ou en partie (en général, la
roue est bloquée par des corps
étrangers)

B) Pompe désamorcée parce qu'elle
n’est pas correctement remplie ou
que le tuyau d’aspiration ou le cla-
pet de pied ne sont pas hermé-
tiques (Attention, la garniture
d’étanchéité mécanique peut avoir
subi de gros dégats).

C) Hauteur d’élévation et/ou pertes
de charge trop élevées en aspira-
tion

D) Sens de rotation incorrect

A) Démonter la pompe et nettoyer

B) Remplir la pompe de liquide aprées
avoir vérifié I'étanchéité du tuyau
d’aspiration ou du clapet de pied
et I'intégrité de la garniture d’étan-
chéité mécanique

C) Réduire la hauteur d’élévation.
Utiliser un tuyau de diametre supé-
rieur. Déboucher le clapet de pied.
Remplacer le clapet de pied par
un plus grand.

Invertir deux.fils d’alimentation
dans le bornier ou dans le démar-
reur

D)

L’électropompe vibre
et a un fonctionne-
ment bruyant

A) La pompe fonctionne en cavitation

B) Paners du moteur ou du support
usés

C) Corps étrangers entre parties fixes
et les parties mobiles

D) Groupe mal aligné

E) Partie élastique du manchon a
remplacer

A) Etrangler le débit
- Voir cause probable 2C
B) Remplacer les paliers

C) Nettoyer

La protection contre la

surcharge intervient:

- accidentelle-
ment

- systématiquement

Absence momentanée d'une phase

Etalonnage incorrect

E) La pompe refoule un débit supé-
rieur a celui qui est indiqué sur la
plaque

F) Liguide dense et visqueux

D) Régler suivant le courant de la
plague

E) Fermer la vanne sur le refoulement
jusqu’a ce que le débit revienne a
la valeur indiquée sur la plaque

F) Déterminer la puissance effective
nécessaire et changer le moteur
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1. Allgemeines

Im vorliegenden Anleitungsheft sind unentbehrliche Informationen fur die Installation, den Gebrauch und die
Wartung der Pumpen mit Lagertrager und der Motorpumpe Baureihe FHF — SHF enthalten. Es ist wichtig, daB
der Benutzer dieses Heft vor dem Einsatz der Pumpe aufmerksam durchliest. Die falsche Verwendung kann
Schaden an der Anlage und den Verlust der Garantie bedingen. Beim Anfordern von technischen Auskunften
oder Ersatzteilen bei unserem Kundendienst mussen stets die genaue Kennummer des Modells sowie die
Fabrikationsnummer angegeben werden. Die nachstehenden Anleitungen und Vorschriften beziehen sich auf
die Standardausfuhrung; fur Varianten und technische Eigenschaften der Sonderausfihrungen verweisen wir
auf die Dokumentation des Kaufvertrags. Fur Anleitungen, Situationen und Gegebenheiten, die weder von vor-
liegendem Anleitungsheft, noch von den Verkaufsunterlagen erfasst werden, wenden Sie sich bitte an die nach-
ste Kundendienststelle.

2. Vorbereitende Inspektion

Bei der Auslieferung ist zunachst die Verpackung auf eventuelle Beschadigungen zu prufen.

Nach dem Auspacken der Pumpe ist eine Sichtprobe auf etwaige Transportschaden durchzufthren.
Sollten bei der Pumpe Schaden festgestellt werden, ist unser Vertragshandler binnen 8 Tagen ab
Lieferdatum zu verstandigen.

3. Anwendungen

Die Motorpumpen der Baureihe FHF eignen sich zur Férderung von chemisch und mechanisch nicht ag-
gressiven Flissigkeiten im zivilen, industriellen und landwirtschaftlichen Bereich. Die Motorpumpen der
Baureihe SHF eignen sich auch zur Férderung von Flussigkeiten mit maBiger chemischer Aggressivitat.

4. Einschrankungen des Anwendungsbereichs
Far die Pumpe mit Lagertrager gelten die Einsatzgrenzen hydraulischer Natur.

A Die Pumpe eignet sich nicht fur geféhrliche oder entflammbare Flissigkeiten.

ACHTUNG! Maximaler Betriebsdruck: FHF = 12 bar

SHF = 12 bar

Hochsttemperatur der gepumpten Flussigkeit: FHF = 85°C Standardausfihrung,
bis max 120°C mit Elastomeren in
FPM oder Athylenpropylen, SHF =
110°C.
Maximale Schalthaufigkeit pro Stunde: 20 fur Leistungen bis 5,5 kW
15 fur Leistungen bis 15 kW
12 fur hoéhere Leistungen.
Forderleistung und Férderhéhe missen stets den auf dem Typenschild angefuhr-
ten Werten entsprechen. Der Dauerbetrieb auBerhalb dieser Werte ist nicht zulds-
sig und kann die Pumpe beschéadigen.
Der Nenn-Drehgeschwindigkeit ist ausschlieBlich die am Pumpenschild angegebe-
ne Geschwindigkeit.  Halten Sie sich in diesem Fall nicht an das Motorschild, da
auf diesem, aufgrund der Eignung fur verschiedene 50- und 60 Hz-Spannungen,
die Drehzahl fur beide Frequenzen angegeben ist.
Die Pumpe mit Lagertréger kann nicht mittels Riemenscheibe mit dem Motor gekoppelt werden, weil die
Haterungen auf der Basis nicht fur diesen Zweck vorgesehen sind.

(1) Wie bei allen Kreiselpumpen ist durch Auswechseln des Laufrads auch der Betrieb bei einer Drehzahl méglich, die von der auf dem Typenschild
angegebenen Nenn-Drehzahl abweicht. In einigen Fallen kann das werkseitig montierte Pumpenrad bearbeitet werden. Dabei muB jedoch beachtet
werden, da3 keine SchweiBpunkte abgedreht werden. Wenden Sie sich in einem solchen Fall am besten an unsere Verkaufsorganisation

5. Aufstellung
Beim Anheben und beim Transport der Pumpe sind die Seile, wie in Abb. 4 auf Seite 82
A dargestellt, anzubringen. Verwenden Sie hierzu nicht die Ringésen auf dem Motor, die nicht fur
das Gesamtgewicht der Pumpe ausgelegt sind.
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5.1 Arbeitsposition
Die normale Arbeitsposition der Pumpe ist mit waagrechter Achse.

5.2 Aufstellungsort

Die Pumpe ist so aufzustellen, daB Inspektionen und Instandhaltung einfach ausgefuhrt werden kénnen. Es
ist fur die freie Zirkulation der Kuhlluft am Motorlufterrad Rechnung zu tragen.

5.3 Fundament und Verankerung

Das Fundament ist so zu dimensionieren, daB Vibrationen des Aggregats aufgefangen werden und die
Ausrichtung erhalten bleibt. Zu diesem Zweck empfiehlt sich ein Betonfundament mit geeigneten
Schéchten (siehe Zeichnung der Pumpe), in das die Anker eingesetzt und spater einbetoniert werden.
Bei kleineren und leichteren Aggregaten genugt die enfache Befestigung im Boden mit Hilfe von
Ankerschrauben (Abb. 5 auf Seite 82).

Bei groBeren Aggregaten ist wie folgt vorzugehen:

Das Aggregat auf dem Fundament aufstellen und in der Néahe der Ankerschrauben Unterlegbleche oder
Keile so anbringen, daB das Aggregat horizontal steht. Die Ausrichtung der Einheit wird mit Hilfe einer
Wasserwaage, auf der Welle oder dem Druckflansch, kontrolliert (Abb. 6 auf Seite 82). Falls der Abstand
zwischen den Verankerungspunkten 800 mm Uberschreitet, sind zusatzliche Unterlegbleche vorzusehen.
(Abb. 7 auf Seite 82). Zwischen der rauhen Oberflache des Fundaments und der Grundplatte sind 25 bis
50 mm Hohlraum fur die letzte Mértelschuttung vorzusehen. Nach Ausrichten des Aggregates die
Grundplatte mit Mortel ausgiessen. Nach Abbinden des Fundaments (mindestens 48 Stunden
Abbindezeit), die Ankerschrauben gleichmaBig anziehen.

5.4 Ausrichten der Einheit

YOI RIV\[CII \/or Starten der Pumpe die Kupplung kontrollieren.

Den Kupplungsschutz entfernen und die Schrauben des StutzfuBes I6sen, um Spannungen oder
Axialverschiebungen zu vermeiden. Mit Hilfe einer Lehre die Winkelausrichtung kontrollieren und prifen,
ob der Abstand zwischen den Kupplungshélften Uber den gesamten Umfang verteilt immer gleich bleibt
(Abb. 8 auf Seite 82). Danach mit Hilfe eines Lineals oder Komparators die Parallelausrichtung nachpru-
fen (Abb. 9 auf Seite 82). Das Aggregat ist richtig ausgerichtet, wenn der Abstand zwischen jeder Welle
und dem Uber die Kupplung gelegten Lineal dem Abstand von 4 genau entgegengesetzen Punkten ent-
spricht. Die maximale axiale und radiale Abweichung zwischen den Kupplungshéalften darf 0,1 mm nicht
Uberschreiten. Fur eventuelle Berichtigungen, die Schrauben, wenn notwendig, I6sen und herausziehen,
um die FuBe auf der Grundplatte zu versetzen - eventuell Feinbleche oder Unterlegscheiben anbringen.
Erst nach der Ausrichtung (mit angezogenen Schrauben kontrollieren) den StutzfuB wieder auf der
Grundplatte befestigen. Zuerst die zwischen StutzfuB und Grundplatte angebragchten Schrauben und
spéater die Schraube zwischen Stutzful und Lagertrager anziehen, damit die Ausrichtung nicht beeinflus-
st wird. Den Kupplungsschutz wieder montieren.

5.5 Saug- und Druckleitungen

5.5.1 Aligemeines

Die Nennweite der Saugleitung darf nicht kleiner sein als die Nennweite des Saugstutzens der Pumpe und
muB den Ansaugbedingungen angepafBt werden. Es ist zu beachten, daB3 die max. theoretische
Ansaughohe nicht nur von den NPSH-Werten der Pumpe bedingt wird, sondern auch von der Temperatur
des Fordermediums, der Aufstellungshdhe Uber dem Meeresspiegel und der Rohrleitungsverluste der
Saugleitung.Uberpriifen Sie, daB die SaugleitungsanschltBe luftdicht sind, um das Ansaugen von Luft
durch die Saugleitung und damit verbundene Kavitation zu vermeiden. Weiterhin ist die Saugleitung zur
Pumpe hin leicht steigend zu verlegen. Eventuell notwendige Verengungen sind exzentrisch auszufthren,
um die Bildung von Luftsdcken zu vermeiden. Sollte die Pumpe mit negativem Gefalle arbeiten, wird
empfohlen, ein Bodenventil am Ende der Leitung anzubringen. Dadurch kann die Pumpe angefUllt werden
und bleibt gefullt. In der Druckleitung ist ein Ruckschlagventil anzubringen, um die Pumpe vor zu gro3em
Gegendruck und vor Ruckwartslauf (bei jedem Anhalten) zu schitzen.

Wir empfehlen den Einbau eines mittleren Flansches zwischen den Flanschen der Pumpe und den
Gegenflanschen der Rohrleitung einzubauen. Dieser Flansch wird auf Anfrage von Lowara mit einem G '/2"-
AnschluB3 geliefert und dient zum Fillen und Entltften der Pumpe.

Nach Anschluss der Leitungen ist die Ausrichtung der Pumpe erneut — wie oben beschrieben — zu
kontrollieren.
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5.5.2 AnschlieBen der Rohrleitungen

4\,
4{
z 1
A A,
i AR
— o X
;——/ s (41 A\ ABB. 2
b \\ Falsche Installation
S sS s 2 \\ 1 = Enge Krimmungen: hoher
G P /4 ABB. 1 ) \Q Stréomungsverlust
X Korrekte Installation _\, 2 = Ungenlgende Eintauchtiefe:
A = Exzentrische Reduktionen \§ Ansaugung von Luft
B = Positive Neigung . 1723 3 = Negatives Gefélle: Luftsacke
C = Gute Eintauchtiefe §\\ 4 = Der Durchmesser des Saugrohrs ist
D = Weite Kriummungen X kleiner als der desPumpenstutzens:
E = Der Durchmesser des Saugrohrs ist : hoher Stémungsverlust
groBer als der Durchmesser des Pumpenstutzens

F = Die Saughohe wird in Abhangigkeit

von der Flussigkeitstemperatur, dem

NPSH und dem Strémungsverlust bestimmt. (*)

Bei optimalen Bedingungen liegt sie nicht ber 5-6 m.
G = Die Leitungen lasten nicht auf der

Pumpe, sondern auf unabhangingen

Halterungen

RN

(*) Das Sauggefalle wird in Funktion der Temperatur der Flussigkeit, der Férderhéhe, der Geféalleverluste und des fur die Pumpe
erforderlichen NPSH bestimmt.
Einige Pumpenmodelle weisen bei der héchstzuldssigen Férderhohe einen hohen NPSH-Faktor auf, wodurch das maximale Gefalle,
unter bestimmten Einsatzbedingungen, geringer sein bzw. eine Installation unter dem Saugstutzen erforderlich werden kénnte. In diesen
Fallen ist eine sorgféltige Kontrolle der Saugbedingungen vorzunehmen, um keinen funktionellen Stérungen (Kavitationen) zu
unterliegen.

6.Inbetriebnahme

Die Pumpe muB stets ruhig und erschitterungsfrei laufen. Langere Betriebszeiten mit geschlossenem

Sperrventil in der Druckleitung sind zu vermeiden. Bei Frostgefahr und langeren Stillstandsperioden ist die

Pumpe zu entleeren.

6.1 Stromanschluss

ACHTUNG! Vergewissern Sie sich, daB die am Fabriksschild angegebene Spannung den
Werten lhres Speisenetzes entsprechen.

Die Erdung vor allen anderen Anschliissen vornehmen.

Es empfiehlt sich der Einbau eines hochsensiblen Fehlerstromschutzschalters (30 mA) als

zusatzlicher Schutz gegen lebensgefidhrliche StromstéBe im Falle einer fehlerhaften
Erdung.

Die Abdeckung des Klemmenbretts abnehmen, indem man die Befestigungschrauben aufschraubt. Die
Verbindungen vornehmen — siehe hierzu Anleitungen auf der Ruckseite der Klemmenbrettabdeckung
und Abbildung 3 - 4.
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Die Drehstromausflihrung muss kundenseitig mit einem magnetothermischen Motorschutzschalter oder einen
Anlasser komplett mit Fernschalter, Thermorelais und vorgelagerter Schmelzsicherung gesichert werden.

Das Uberstromrelais ist auf dem Nennstrom des Motors entsprechend dem Leistungsschild einzustellen. Das
Thermorelais kann auf einen leicht niedrigeren Wert als den der Volllast eingestellt werden, wenn die
Motorpumpe sicher nicht voll ausgelastet wird; hingegen darf der Thermoschutz nicht auf einen héheren Wert
als den Nennstrom eingestellt werden.

Kontrolle der Drehrichtung bei Elektropumpen mit Drehstrommotoren

Die Kontrolle der Drehrichtung kann vor dem Anftllen der Pumpe mit der zu pumpenden Flussigkeit erfol-
gen, vorausgesetzt, daB man die Pumpe nur kurz drehen lasst.

ACHTUNG! Der Betrieb der Pumpe vor dem Anfullen mit der FlUssigkeit ist nicht zulassig.

Kontinuierlicher Trockenlauf beschadigt die Gleitringdichtung.

Ist die Drehrichtung nicht entgegen dem Uhrzeigersinn (von der Seite des Saugstutzens gesehen), so
sind zwei Speisedréhte umzustecken.

6.2 Anflllen

Zum Anfullen ist es nétig, die Pumpe und das Saugrohr mit der zu pumpenden Flussigkeit zu fullen.

Das Anfullen erfolgt nach Abnahme des Fullstopfens wie folgt:

— Saugstutzen unter dem Flussigkeitsstand:
Schieber in der Saugleitung 6ffnen und Flussigkeit in die Pumpe laufen lassen, bis sie aus dem
Fullstutzen ausflieBt.

— Saugstutzen Uber dem FlUssigkeitsstand und Bodenventil:
Die Pumpe und das Saugrohr durch den Fullstutzen mit der Flussigkeit fullen. Zeitsparender kann die
Flussigkeit auch durch den Druckstutzen eingeflllt werden. Wéhrend des Anfullens Luft ablassen. Die
Pumpe ist erst dann vollstandig gefullt, wenn der Flissigkeitsstand am Fullstutzen stabil ist und keine
Luftblaschen mehr austreten. Bei den Pumpen mit doppeltem Laufrad muss das Entltftungsventil auf
dem Pumpenkoérper wahrend des Anflllens und bis zum Austreten des Wassers offen bleiben.

Nach dem Anflllen ist die Pumpe mit geschlossenem Ventil in der Druckleitung in Betrieb zu setzen und

dieses langsam bis zum Betriebspunkt zu 6ffnen. Druck und Férdermenge mussen hierbei konstant blei

ben; andernfalls ist die Pumpe zu stoppen und der ganze Vorgang noch einmal zu wiederholen.

6.3 Betrieb

Bei korrekter Bemessung, Installation und Aufftllung arbeitet die Pumpe ruhig und regelmasig.
Der maximale, von einer richtig installierten und fur die zuldssigen Anwendungen verwendeten Pumpe
verursachte Schallpegel entspricht nachstehenden Werten:

LEISTUNG 2-POLIG LEISTUNG 4-POLIG SCHALLDRUCKPEGEL * | SCHALLEISTUNGSPEGEL
MOTOR 50 Hz MOTOR 50 Hz Lp(A)dB 2 Lw(A)dB £ 2
=3 kW FHF Bis 9,2 kW <70
SHF Bis 4 kW

4 kW 71 81
= SHF 5,5 - 7,5 kW 72 82
55-75kW 76 86
9,2 -22 kW 81 91
30 - 37 kW 83 94
45 - 55 kW 86 97

* Durchschnittlicher Schalldruckpegel auf einem Meter Distanz zur Motorpumpe in freiem Raum.
6.4 Leistungsanpassung an vorgegebene Betriebsdaten

Die Feinanpassung der Férdermenge und der Férderhéhe an den gewlnschten Wert kann durch
Abdrehen des Laufrads erfolgen, ohne die Schweissnéhte zu entfernen. Siehe Abb. 12 “Geschweilte
Laufrader” und Abb. 13 “Guss-Laufrader”.

YX® 2 U\ [CIMl Nach dem Abdrehen ist das Laufrad griindlich zu entgraten.
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7. Wartung
7.1 Kontrollen
- In periodischen Zeitabstanden muss geprUft werden, dass der Betrieb korrekt ist und insbesondere,
dass die Pumpe keinen anormalen Vibrationen ausgesetzt ist.
- Gleitringdichtung auf Leckageverluste prifen
- Bei stillstehender Pumpe die Ausrichtung und den Verschlei3 der elastischen
Kupplungsteile tberprufen. Sollte der elastische Teil der Kupplung auch nur gering
abgenutzt sein, ist er zu erneuern.
7.2 Demontage
Die Teilenummern aller Bestandteile enthehmen Sie bitte den Schnittzeichnungen der Maschine in den
Abbildungen 10 und 11 der Seiten 84 und 87.

Bei der Demontage der Innenteile und der Hydraulikdrehteile der Pumpe kénnen das Pumpengehause
und die Druck- und Saugleitung montiert bleiben.

Vor Beginn der Demontage versichern Sie, dass die Pumpe vom Netz abgehangt wurde und
dass sie unabsichtlich nicht im Gang gesetzt werden kann.

Die Sperrventile in Saug- und Druckleitung sind zu schlieBen und das Pumpengeh&use nach Entfernung
der Entleerungsschraube zu entleeren. Kupplungsschutz demontieren. Verflgt die Kupplung Uber keinen
Distanzring, so muss der Motor mit der eigenen Kupplungshalfte ausgebaut werden. Ist dagegen ein
Distanzring an der Kupplung angebracht, so muss dieser entfernt werden, wéhrend der Motor am
Lagertrager festgemacht bleibt. Die Befestigungsschrauben des StutzfuBes am Lagertrager sowie die
Feststellschrauben Pumpengehause/Lagertrager I6sen. Den Lagertrager mit dem beweglichen
Hydraulikteil aus dem Pumpengehause entfernen, damit Laufrad, Gleitringdichtung und Verscheifringe
kontrolliert, gereinigt und gegebenenfalls ersetzt werden kénnen.

7.3 Montage (siehe Abb. 9 auf Seite 82)

Der Einbau der Gleitringdichtung erfordert héchste Sorgfalt und &uBerste Sauberkeit.
Kalksteinablagerungen an Pumpenwelle und am Sitz des fixen Teils der Dichtungsscheibe entfernen,
Welle, Sitz des fixen Teiles und Gleitringdichtungen mit Alkihol reinigen, um den Einbau zu erleichtern.
Der Einbau des fixen Dichtrings in den Sitz im Geh&usedeckel erfolgt mit Handdruck oder mit Hilfe eines
sauberen Holz-oder Kunststoffpuffers. Den Drehteil ca. 2 cm auf der Welle ansetzen, ohne die O-Ringe
an den Wellenkanten zu beschéadigen. (Es ist ratsam, eine Flhrungsbuchse aus gehartetem Stahl zu
verwenden. Der AuBendurchmesser imj31

Endteil der Fuhrungsbuchse muB der Welle entsprechen, im Vorderteil muB der Durchmesser etwas
geringer sein).

Den engeren Teil der Feder mit den Fingern hineindriicken, bis die beiden Gleitflachen miteinander in
Berthrung kommen.

Laufrad einsetzen und befestigen und die Montage des Aggregats in der umgekehrten Reihenfolge wie
die Demontage vornehmen; beim Ausrichten wie unter Punkt 5.4 angegeben verfahren.
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8. Stérungssuche

STORUNG

MOGLICHE URSACHE

MOGLICHE ABHILFEN

Die Motorpumpe
startet nicht.

A) Fehlen von Netzspannung
B) Durchgebrannte Sicherungen:
B1) weil falsch geeicht
(Ansprechstrom zu niedrig)
B2) Kurzschluss am Motor oder in
der Versorgungsleitung

C) Der Uberlastschutz hat eingegrif-
fen

A) Stromversorgung sicherstellen

B1) Geeignete Sicherungen
verwenden

B2) Motor warten oder Kabel er-
setzen

C) Schutz neu bewehren (wenn der
Uberlastschutz erneut eingreift,
siehe Storung 4).

Die Pumpe liefert keine
bzw. eine reduzierte
oder unregelmaBige
Leistung

A) Drehteil ganz oder teilweise
blockiert (das Laufrad wird durch
Fremdkdrper behindert)

B) Pumpe saugt nicht, weil sie nicht
angefullt wurde oder weil die
Saugleitungen oder das
Bodenventil defekt sind (Achtung:
dadurch kann die Gleitringdich-
tung schwer beschéadigt werden)

Hohenunterschied bzw.
Druckverluste in der Ansaugung
zu hoch

D) Falsche Drehrichtung

A) Pumpe demontieren und Laufrad
saubern

B) Pumpe mit Flussigkeit flllen, nach-
dem die Dichtheit der
Saugleitungen, des Bodenventils
und die Unversehrtheit der
Gleitringdichtung sichergestellt
wurde

C) Hohenunterschied verringern
Rohrleitung mit gréBerem
Durchmesser verwenden
Bodenventil ausblasen
Bodenventil mit gréBerer Kapazitat
verwenden

D) Zwei Speisedréahte auf dem
Klemmenbrett oder im Starter um-
stecken

Die Motorpumpe vi-
briert und arbeitet laut

A) Die Pumpe arbeitet in Kavitation

B) Lager des Motors oder der
Halterung verschlissen

C) Fremditeile zwischen rotierenden
und festen Bauteilen

D) Die Einheit ist falsch ausgerichtet

E) Dehnelement der Kupplung
verschlissen

A) Durchfluss drosseln
- Siehe mogliche Ursache 2C

B) Lager austauschen

C) Reinigen

Der Uberlastschutz
greift ein:
- zuféllig

- systematisch

Siehe 3B
Siehe 3C
Momentanes Fehlen einer Phase

A)
B)
C)
D) Eichung nicht korrekt

E) Die Pumpe liefert eine hohere
Leistung als auf dem Schild ange-
geben

F) Zu dichte und z&he Flussigkeit

D) Auf den im Motorschild
angegebenen Strom eichen

E) Druckleitungsventil schlieBen, bis
der Durchfluss mit dem Wert auf
dem Schild Ubereinstimmt

F) Notwendige Ist-Leistung bestim-

men und den Motor entsprechend
ersetzen
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1. Generalidades

Con el presente manual queremos facilitar la informacién indispensable para la instalacién, el uso y el
mantenimiento de la bomba de eje desnudo y de la electrobomba serie FHF - SHF.

Es importante que el utilizador lea este manual antes de usar la bomba.

Un uso impropio puede ocasionar averias a la maquina y determinar la pérdida de la garantia.

Indicar siempre la exacta sigla de identificacién del modelo, junto con el nimero de fabricacién, en caso
de que se precise solicitar informacion técnica o piezas de repuesto a nuestro Servicio de venta y asis-
tencia.

Las instrucciones y las prescripciones indicadas a continuacion se refieren a la ejecucion estandar: refe-
rirse a la documentacion contractual de venta para las variantes y las caracteristicas de las versiones es-
peciales.

Para las instrucciones, las situaciones o los eventos que no estén contemplados en el presente manual y
ni siquiera en la documentacion de venta, dirigirse a nuestro Servicio de asistencia méas cercano.

2. Inspeccion preliminar

A la entrega de la mercancia, controlar la integridad del embalaje.

Una vez sacada la bomba del embalaje, comprobar visualmente que no haya sufrido dafios durante el
transporte y, de resultar dafiada, informar a nuestro revendedor dentro de 8 dias de la entrega.

3. Empleos

Las electrobombas de la serie FHF son adecuadas para el bombeo de liquidos quimica y mecénicamen-
te no agresivos, para empleos en el sector civil, agricola e industrial. Las electrobombas de la serie SHF
también son adecuadas para el encauzamiento de liquidos con una moderada agresividad quimica.

4. Limites de empleo
Para la bomba de eje desnudo sélo tienen validez los limites de empleo de carécter hidraulico.

A La bomba no es adecuada para liquidos peligrosos o inflamables.

N Presion de trabajo maxima: FHF = 12 bares
ATENCION SHF = 12 bares

Temperatura méxima liquido bombeado: FHF = 85 °C en version estandar;

120 °C con elastomeros de FPM

o de Etilenpropileno.

SHF = 110°C
NuUmero maximo de arranques horarios:
20 para potencias hasta 5,5 kW.
15 para potencias hasta 15 kW.
12 para potencias superiores.
El caudal y la altura de elevacion de trabajo siempre deben estar comprendidos en
los valores de placa. El funcionamiento continuado fuera de los valores de placa es
andémalo y puede ocasionar averias a la bomba.
La velocidad nominal de rotacion es exclusivamente la que se indica en la placa de la
bomba. ™ No se debe hacer referencia a la placa del motor porque, siendo adecuado
a la conexion con diferentes tensiones a 50 y 60 Hz, el nimero de revoluciones indi-
cado en la placa corresponde a ambas frecuencias.

No se puede acoplar la bomba de eje desnudo al motor mediante polea porque los soportes de fijacién
a la base no estan dimensionados para este uso.

(™ El funcionamiento con un ndmero de revoluciones nominales diferente al de placa es posible, como en todas las bombas centrifugas,
previa sustitucion de la rueda de alabes. En algunos casos se puede tornear la rueda de dlabes montada en fabrica, a condicién de que no
se quiten los puntos de soldadura. En estos casos recomendamos dirigirse a nuestra organizacion de venta.
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5. Instalacion

Para el levantamiento y la manipulacion se debe embragar el grupo de manera segura, como se indica
en Fig. 4 en pag. 82. No se deben utilizar las armellas en el motor porque no estan dimensionadas para
soportar el peso del grupo completo.

5.1 Posicion de trabajo

La posicion de trabajo de la bomba es aquélla con el eje horizontal.

5.2 Ubicacién

Se debe ubicar la bomba en una posicién que permita las inspecciones y el mantenimiento. Asegurarse
también de que no haya obstaculos a la libre circulacion del aire de refrigeracion aspirado por el ventila-
dor del motor.

5.3 Cimientos y anclaje

Los cimientos deben ser suficientemente robustos para absorber las vibraciones y suficientemente rigidos
para mantener la alineacion del grupo. Esto se obtiene, en general, con cimientos de hormigdn provistos
de registros adecuados, segun se indica en el dibujo con las dimensiones maximas del grupo, donde se
deben introducir y bloguear los pernos de cimentacion con la colada final de hormigén. Para los grupos
mas pequefios, con un peso limitado, también es aceptable el simple anclaje al piso mediante pernos de
cimentacion (Fig. 5 en pag. 82). Los grupos mas grandes deben ser anclados a los cimientos del modo
siguiente: apoyar el grupo sobre los cimientos interponiendo, cerca de los pernos de cimentacion, unos
suplementos de espesor o cufias de baja pendiente y colocarlos de modo que el grupo se encuentre en
posicion horizontal, controlando con un nivel sobre el arbol o sobre la brida de impulsién (Fig. 6 en pag.
82). Cuando la distancia entre los puntos de anclaje supera unos 800 mm es necesario interponer otros
suplementos de espesor (Fig. 7 en pag. 82). Entre la superficie dspera de los cimientos y la base se debe
dejar un espacio de 25+50 mm para la colada final de cemento. Hacer la colada de cemento y, una vez
que el cemento haya fraguado (48 horas como minimo), apretar los pernos de cimentacién de manera
uniforme.

5.4 Alineacion del grupo

N I=\Nei[0) Ml controlar la junta antes de poner en marcha la bomba.

Quitar la proteccion de la junta y aflojar los tornillos del apoyo del soporte para evitar que produzcan
desplazamientos o tensiones en la altura del eje. Por medio de un calibre de espesor o de un compara-
dor, controlar la alineacion angular, comprobando que la distancia entre las semijuntas sea igual a lo
largo de toda la periferia (Fig. 8 en pag. 82). Luego controlar la alineacion paralela con una regla o un
comparador (Fig. 9 en pag. 82). El grupo esta alineado cuando la distancia entre cada arbol y la regla,
apoyada sobre la junta, es la misma en cuatro puntos diametralmente opuestos. La desviacion axial y ra-
dial maxima entre las dos semijuntas no debe ser superior a 0,1 mm. Para eventuales correcciones, aflo-
jar o quitar los tornillos, en caso de que se precise hacerlo para desplazar los pies en la base, y afadir,
si necesario, chapas finas calibradas o arandelas calibradas. Sélo al término de las operaciones de ali-
neacion (comprobada con los tornillos apretados) asentar el apoyo del soporte sobre la superficie de la
base haciéndolo adherir a la superficie de contacto en el soporte. Fijar antes los tornillos entre el soporte
y la base y luego el tornillo entre el apoyo y el soporte. De este modo el apoyo no disturba la alineacion.
Por ultimo volver a instalar la proteccion de la junta.

5.5 Tuberias de aspiracion e impulsién

5.5.1Generalidades

El tubo aspirante, que no debe tener nunca un diametro inferior al de la boca de aspiracion de la bomba, debera
estar dimensionado segun las condiciones de aspiracion. Se tenga presente que el desnivel de aspiracion maxi-
mo tedrico se reduce no solo por el valor del NPSH que la bomba necesita, sino también por los efectos de la
temperatura del liquido y de la altitud, asi como por las pérdidas de carga en la tuberia de aspiracion.
Asegurarse de que las junturas de la tuberia de aspiracion sean perfectamente herméticas a fin de evitar la en-
trada de aire en las mismas, lo que perjudicaria el correcto funcionamiento de la bomba. Ademas, la tuberia de
aspiracion, en los tramos horizontales, debera tener una ligera pendiente positiva hacia la bomba y los reducto-
res eventuales deberan ser de tipo excéntrico para evitar la formacion de bolsas de aire. Cuando la bomba tra-
baja con un desnivel negativo en aspiracion se recomienda que se instale una valvula de fondo en la extremidad
de la tuberfa. Esta permite y mantiene el cebado. Instalar también una valvula de retencion en la tuberia de im-
pulsion para proteger la bomba de contrapresiones excesivas y de la rotacion inversa (tras cada parada). Segun
las exigencias de la instalacion puede ser conveniente colocar entre la brida de la bomba y la contrabrida de la
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tuberfa una brida intermedia, suministrada a peticion, con enchufe G /2" para facilitar las operaciones de llenado

de purga.
{Jna vez realizada la conexién de las tuberias a la bomba, controlar la alineacién del modo arriba descrito.

5.5.2 Fijacion de la tuberias

\\w\\i\,\\\/\\\\,\\\\ \\\\ \\Q\/\\\\/\\\

X \\\\\\\/ \/\\\ XX

En condiciones 6ptimas el desnivel no es
superior a 5-6 m

G = Desnivel en aspiracion relacionado con la
bomba y con la instalacion.

N
Y 3
G
4\ FIG. 1 \\ FIG. 2
/4 Instalacién correcta & Instalacién incorrecta
> A = Reductores excéntricos Q 1 = Curvabrusca: pérdidas de carga elevadas
7 4/ B = Pendiente positiva \\ 2 = Inmersion insuficiente:
/\ C = Buenainmersion S remolino de aire
) /< D = Curvas amplias - ~\\\/ 3 = Pendiente negativa: bolsas de aire
: 4 E = Diametro tubo de aspiracién § 4 = Diametro tybq < didmetro boca de la
¢ £ = diametro boca de la bomba 7% bomba: pérdidas de carga elevadas
/4 F = Desnivel de elevacion relacionado con la
; bomba y con la instalacién (*).
L
7,
g
<
2

(*)EI desnivel en aspiracion debe ser determinado segun la temperatura del liquido, la cota altimétrica, las pérdidas de carga y el NPSH re-
querido por la bomba.
En algunos modelos de bomba, cuando el caudal alcanza los valores mas altos entre los permitidos, el NPHS requerido es elevado y,
por consiguiente, en condiciones operativas especificas el desnivel maximo de aspiracién podria resultar limitado o incluso tal que nece-
site una instalacion bajo el nivel del liquido que se debe aspirar. En estos casos, comprobar con esmero las condiciones en aspiracion
para evitar problemas funcionales (cavitacion).

6. Puesta en funcién

El funcionamiento de la bomba debe ser regular y sin vibraciones. Evitar funcionamientos prolongados
con la valvula de cierre cerrada en impulsion. Vaciar la bomba en caso de que quede inoperante en un
ambiente no protegido contra el hielo.

6.1 Conexidn eléctrica

ATENCION A_s’egurarse de que la tensidn de placa corresponda a la de la linea de alimenta-

cion.

Realizar la conexion de tierra antes de cualquier otra operacion.
A Se recomienda que se instale un interruptor diferencial de sensibilidad elevada (30mA)
como proteccion suplementaria contra las sacudidas eléctricas letales, en caso de puesta
a tierra ineficiente.
Quitar la tapa cubretablero de bornes destornillando los tornillos de fijacion.
Realizar las conexiones segun se indica en la parte trasera del cubretablero de bornes y también en fig.
3-4.
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El usuario debe proteger la version trifasica con un interruptor magnetotérmico o con un arrancador pro-
visto de telerruptor, relé térmico y fusibles aguas arriba.

El relé de sobrecarga debe estar calibrado segun el valor de la corriente nominal del motor indicado en
la placa. Esta permitido calibrar el relé térmico con un valor de corriente ligeramente inferior al de carga
maxima cuando la electrobomba esta subcargada por cierto, pero no esta permitido calibrar la protec-
cion térmica con un valor de corriente superior al de carga maxima.

Control del sentido de rotacién en las electrobombas con motor trifasico

El control del sentido de rotacién puede efectuarse antes de llenar la bomba con el liquido que se debe
bombear, a condiciéon de que soélo se la haga girar con breves impulsos.

N No esta admitido el funcionamiento de la bomba antes de llenarla con el liquido. El
ATENCION d

funcionamiento continuado en seco ocasiona dafios irreparables al retén mecanico.

Si el sentido de rotacion no es antihorario mirando la bomba desde el lado de la boca de aspiracion, in-
vertir dos hilos de alimentacion.

6.2 Cebado
Para obtener el cebado es preciso llenar la bomba y el tubo de aspiracion con el liquido que se debe
elevar. El llenado se ejecuta, tras haber quitado el tapdn de llenado, del modo siguiente:
— Bomba bajo el nivel del liquido que se debe aspirar:
introducir el liquido en la bomba abriendo la compuerta en aspiraciéon hasta que el liquido salga de la
boca de llenado.
— Bomba sobre el nivel del liquido que se debe aspirar y provista de vélvula de fondo:
llenar la bomba y el tubo de aspiracion introduciendo el liquido por la boca de carga. Para abreviar la
operacion también se puede introducir el liquido por la boca de impulsion.
Favorecer la salida del aire durante la fase de llenado. Se recuerda que el llenado sélo esta completo
cuando el nivel en la boca de llenado resulta estabilizado y las burbujas de aire han desaparecido.
Para las bombas en versiéon con doble rueda de &labes, mantener abierta la valvula de purga en la
caja bomba, durante toda la fase de llenado, hasta la salida del agua.
Al término del llenado poner en marcha la bomba con la compuerta en impulsion cerrada y luego abrirla
despacio hasta el punto de trabajo. Comprobar que la presiéon y el caudal queden constantes y, en caso
contrario, parar de inmediato la bomba y repetir toda la operacion.
6.3 Funcionamiento
Si se han realizado todas las operaciones de instalacién y de llenado de manera correcta, la bomba
debe ofrecer un funcionamiento regular y silencioso.

En la tabla abajo se indica el ruido maximo producido por la electrobomba instalada correctamente y uti-
lizada en el campo de empleo de la placa:

POTENCIA MOTOR POTENCIA MOTOR NIVEL DE PRESION NIVEL DE POTENCIA
2 POLOS 50 Hz 4 POLOS 50 Hz ACUSTICA * Lp(A) dB = 2 | ACUSTICA Lw(A) dB = 2
= 3 kW FHF Hasta 9,2 kW <70
SHF Hasta 4 kW

4 kW 71 81
— SHF 5,5 - 7,5 kW 72 82
55-7,5kW 76 86
9,2 -22 kW 31 91
30 - 37 kW 83 94
45 - 55 kW 86 97

Nivel de presién acustica mediana a 1 metro de distancia de la electrobomba en campo libre.

6.4 Adecuacion de las prestaciones al punto de funcionamiento requerido

La adecuacion del caudal y de la altura de elevacion suministrados al valor requerido puede obtenerse
mediante torneado de la rueda de dlabes, pero sin quitar los puntos de soldadura. Véase la fig. 12 para
las ruedas de alabes soldadas y la fig. 13 para las ruedas de élabes de fundicién.
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N I= el [o] Ml Quitar con cuidado las rebabas de torneado.

7. Mantenimiento

7.1 Controles

— Comprobar periédicamente que el funcionamiento sea regular y, en particular, que la bomba no pro-
duzca vibraciones anémalas.

— Comprobar que no haya pérdidas visibles en el retén mecanico.

y:y 1= \ei[e] NIl - Con la electrobomba parada comprobar la alineacion y el desgaste de las piezas

elasticas de la junta. Si el elemento elastico de la junta presenta sefiales sensibles
de desgaste debe ser sustituido.

7.2 Desmontaje

El numero de referencia de cada componente se indica en los dibujos de despiece de la maquina de las figs.
10-11 en pags. 84-87.

El desmontaje de las piezas interiores de la bomba y de las piezas hidraulicas giratorias puede realizarse sin
sacar la caja bomba y las tuberias de aspiracion y de impulsion.

Antes de empezar el desmontaje asegurarse de que el motor esté desconectado de la red eléctrica
de alimentacion y de que no se pueda poner en marcha la bomba de modo accidental.

Luego cerrar las compuertas en aspiracion y en impulsion y quitar el tapdn de descarga para vaciar la caja
bomba. Sacar la proteccion de la junta. Si la junta no esta provista de espaciador, sacar el motor con su propia
semijunta; si la junta esta equipada de espaciador, sacar el espaciador mismo, dejando el motor fijado en la
base. Destornillar los tornillos que fijan el apoyo en la base y los tornillos que fijan el soporte en la caja bomba.
En caso de que sea necesario comprobar, limpiar o sustituir la rueda de élabes, el retén mecanico y los anillos
de desgaste, se puede separar el soporte con la pieza hidraulica giratoria de la caja bomba a fin de permitir el
acceso a estas piezas.

7.3 Reensamblaje (referirse a la fig. 9 en pag. 82)

Para el montaje del retén mecanico es indispensable actuar con cuidado y asegurar la maxima limpieza.
Eliminar las incrustaciones de caliza u otras suciedades en el arbol y en el alojamiento de la pieza fija en
el disco de alojamiento retén. Humedecer con alcohol el arbol, el alojamiento de la pieza fija y las empa-
quetaduras del retén para facilitar la introduccion. Montar el anillo estanco fijo en su alojamiento en la
tapa de presion, forzandolo con los dedos o con un tampoén limpio de madera o de plastico. Introducir la
pieza giratoria unos 2 cm en el arbol, teniendo cuidado con no dafar las empaquetaduras en las aristas
del arbol (se aconseja que se utilice un casquillo guia ojival, de acero inoxidable templado, con un dia-
metro exterior igual al arbol en la parte terminal, ligeramente reducido en la parte inicial). Luego empujar
la parte estrecha del muelle con los dedos hasta poner en contacto las dos caras pulidas.

Montar y bloquear la rueda de alabes y completar el montaje del grupo actuando a la inversa respecto al
desmontaje y siguiendo el procedimiento del parrafo 5.4 para la alineacion.
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Identificacion de las averias

AVERIA

PROBABLE CAUSA

POSIBLES REMEDIOS

La electrobomba no
se pone en marcha

A) Falta de tension en la red
B) Fusibles quemados:
B1) Porque inadecuados (corriente
de activacion demasiado baja)

B2) Porque el motor o el cable de
alimentacion estan dafiados

C) Proteccion contra sobrecarga pre-
viamente accionada

A) Proceder a la alimentacion

B1) Sustituir los fusibles con otros
adecuados

B2) Reparar el motor o sustituir el
cable

C) Rearmar la proteccion. (Si se ac-
ciona otra vez, véase la averia 4)

La bomba no suminis-
tra 0 suministra un
caudal reducido o in-
constante

A) Pieza giratoria parcial o totalmente
bloqueada (En general, la rueda
de éalabes esta bloqueada por
cuerpos extrafios)

B) Bomba no cebada por falta de lle-
nado o defectuosa hermeticidad
de la tuberia de aspiracion de la
vélvula de fondo (Atencion porque
el retén mecanico podria haber
sufrido graves dafios)

C) Desnivel y/o pérdidas de carga en
aspiracion demasiado elevados

D) Sentido de rotacion incorrecto

A) Desmontar la bomba y limpiar

B) Llenar la bomba de liquido tras
haber comprobado la perfecta
hermeticidad de la tuberia de as-
piracion, de la valvula de fondo y
la integridad del retén mecanico

C) Reducir el desnivel
Usar una tuberia de diametro
mayor
Desatascar la valvula de fondo
Sustituir la valvula de fondo con
otra de capacidad mayor

D) Invertir dos hilos de alimentacion
en el tablero de bornes o en el
arrancador

La electrobomba
vibra y su funciona-
miento es ruidoso

A) La bomba trabaja en cavitacion

B) Cojinetes del motor o del soporte
desgastados

C) Cuerpos extrafios entre las piezas
fijas y las rotatorias

D) Grupo mal alineado

E) Junta con elemento elastico a sus-
tituir

A) Fraccionar el caudal
- Véase posible causa 2C
B) Sustituir los cojinetes

C) Limpiar

La proteccién contra
la sobrecarga se ac-
ciona:

- de modo accidental

- de modo sistema-
tico

Véase 3B
Véase 3C
Falta momentanea de una fase

A)

B)

C)

D) Calibrado incorrecto

E) La bomba suministra un caudal
mayor que el de placa

F) Liguido espeso y viscoso

D) Calibrar segun la corriente de placa

E) Cerrar la valvula en impulsion
hasta que el caudal regrese al
valor de placa

F) Determinar la potencia necesaria
efectiva y sustituir el motor conse-
cuentemente
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1. Caracteristicas gerais

Com este manual tencionamos proporcionar as informagdes indispenséaveis para a instalagdo, o uso e a
manutencéo da bomba de veio nu e da electrobomba série FHF — SHF.

E importante que o utilizador leia este manual antes de utilizar a bomba.

Um uso impréprio pode provocar avarias ha maquina e causar a perda da garantia.

Precisar sempre o exacto codigo de identificacdo do modelo, junto com o numero de fabrico, caso
sejam pedidas informacdes técnicas ou pegas de reposicdo ao nosso Servigo de venda e assisténcia.
As instrucdes e as prescri¢gdes indicadas a seguir séo relativas a execugéo standard; ter sempre como
referéncia a documentagéo contratual de venda para as variagcdes e as caracteristicas das versoes es-
peciais.

Para instrucdes, situagdes e acontecimentos ndo previstos neste manual nem na documentacéo de
venda, contactar o nosso Servigo de Assisténcia mais préximo.

2. Inspeccéo preliminar

Na altura da recepc¢éao da bomba, verificar a integridade da embalagem.

Depois de retirada a bomba da embalagem, verificar visualmente que n&o tenha sofrido danos durante o
transporte.

Se a bomba apresentar danos, informar o nosso revendedor dentro de 8 dias da entrega.

3. Aplicacoes

As electrobombas da série FHF s&o indicadas para a bombagem de liquidos quimicamente e mecanica-
mente ndo agressivos, para empregos no campo civil, agricola e industrial. As electrobombas da série
SHF também s&o indicadas para a movimentagéo de liquidos de moderada agressividade quimica.

4. Limites de funcionamento
Para a bomba de veio nu valem apenas os limites de funcionamento de caracter hidraulico.

A A bomba néo é apta para liquidos perigosos ou inflamaveis.

Pressdao méxima de exercicio: FHF = 12 bar.
ATENC. SHF = 12 bar

Maxima temperatura do liquido bombeado: FHF = 85°C na verséo standard;
120°C com elastémeros em FPM
ou em Etilenpropileno
SHF = 110°C

Numero maximo de arranques horarios:

20 para poténcias até 5,5 kW.

15 para poténcias até 15 kW.

12 para poténcias superiores.

O débito e a altura manométrica de trabalho devem estar sempre incluidos nos va-

lores da placa. O funcionamento continuado além dos valores da placa é anémalo

e pode causar avarias na propria bomba.

A velocidade nominal de rotacéo é exclusivamente a indicada na placa da bomba

M. N&o ter como referéncia a placa do motor, pois, sendo adequado para a li-

gacédo com varias tensdes a 50 e 60 Hz, indica na placa o numero de rotacoes re-

lativo a ambas as frequéncias.
A bomba de veio nu ndo pode ser acoplada ao motor mediante polia pois os suportes de fixagdo na
base ndo tém as dimensdes adequadas para esse emprego.
M O funcionamento a um nimero de rotagdes nominais diferente do da placa é possivel, como em todas as bombas centrifugas, prévia

substituicdo do impulsor. Em alguns casos pode-se tornear o impulsor montado na fabrica, desde que ndo se removam pontos de solda-
gem. Nestes casos, recomendamos a consultar a nossa organizagao de venda.
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5. Instalacéo

Para o levantamento e a movimentacgéo, a central deve ser lingada de modo seguro como indicado
na Fig. 4, pag. 82. Nao utilizar as placas-guia no motor, pois ndo tém a capacidade suficiente para
suportar o peso da inteira central.

5.1 Posicao de trabalho

A posicao de trabalho da bomba € com o eixo horizontal.

5.2 Localizagcao

A bomba deve ser posicionada de modo a consentir as inspecc¢des e a manutencédo. Verificar também
que nao haja obstaculos para a livre circulagdo do ar de arrefecimento aspirado pela ventoinha do
motor.

5.3 Fundagao e ancoragem

A fundacgédo deve ser suficientemente robusta para absorver as vibragdes e suficientemente rigida para
manter o alinhamento da central. Isto normalmente é obtido com uma fundagdo em concreto prevista
com pogos especiais, como indicado no desenho das dimensdes de atravancamento da central, em que
inserir e bloquear os parafusos de fundagédo com a coada final de concreto. Para as centrais mais pe-
quenas, com peso limitado, também é aceitavel a simples ancoragem no pavimento mediante parafusos
de fundagéo (fig. 5, pag. 82). As centrais maiores devem ser ancoradas na fundagéo da seguinte forma:
Apoiar a central na fundagéo interpondo, perto dos parafusos de fundagéo, uns calgos ou cunhas de
baixa inclinagéo e colocé-las de modo que a central resulte em posicao horizontal, controlando com um
nivel de bolha no veio ou no flange de compressao (Fig. 6, pag. 82). Quando a distancia entre os pontos
de ancoragem exceder 800 mm aprox., € necessario interpor mais calgos (Fig. 7, pag. 82). Entre a su-
perficie aspera da fundacao e a base, deixar um espaco de 25+50 mm para a coada final de concreto.
Realizar a coada de concreto e, depois de o concreto ter endurecido (minimo 48 horas), apertar unifor-
memente as porcas de fundagéo.

5.4 Alinhamento da central

NI NOYXO R Controlar a junta antes de por em funcionamento a bomba.

Retirar a protecgéo da junta e desapertar os parafusos do apoio do suporte para evitar que causem
tensdes ou deslocagdes da altura de eixo. Com calibre para espessuras ou comparador, controlar o ali-
nhamento angular, verificando se a distancia entre as semi-juntas é igual em toda a periferia (Fig. 8, pag.
82). A sequir, verificar o alinhamento paralelo com régua ou comparador (Fig. 9, pag. 82). A central esta
alinhada quando a distancia entre cada veio e a régua, apoiada na junta, é igual em quatro pontos dia-
metralmente opostos. O maximo desvio axial e radial entre as duas semi-juntas ndo deve exceder 0,1
mm. Para eventuais correc¢des, desapertar ou retirar os parafusos, onde for necessario para deslocar
0s pés na base e acrescentar, onde for preciso, chapas ou rosetas calibradas. Somente depois de com-
pletadas as operagdes de alinhamento (verificado com parafusos apertados), ajustar o apoio do suporte
no plano da base, de modo a aderir na superficie de contacto no suporte. Fixar primeiro os parafusos
entre suporte e base e a seguir o parafuso entre apoio e suporte. Desta forma o alinhamento n&o é ob-
staculado pelo apoio. Enfim, voltar a montar a proteccéo da junta.
5.5 Tubos de aspiracdo e compressao
5.5.1Caracteristicas gerais
O tubo de aspiragdo, que nunca deve ser de diametro inferior ao da saida de aspiragdo da bomba, deve
ter dimensdes em funcdo das condigbes de aspiracdo. E preciso considerar que o desnivel de aspi-
ragdo maximo tedrico é reduzido ndo sé pelo valor do NPSH exigido pela bomba, mas também pelos
efeitos da temperatura do liquido e da altitude, e pela resisténcia a circulagéo no tubo de aspiragéo.
Verificar que as juncdes do tubo de aspiracdo sejam perfeitamente estanques para evitar a entrada de
ar, que iria comprometer o funcionamento correcto da bomba. Além disso, o tubo de aspiragéo, nas par-
tes horizontais, devera ter uma leve inclinagcao positiva para a bomba e os eventuais redutores deverédo
ser de tipo excéntrico para evitar a formacéo de bolsas de ar. Quando a bomba trabalhar com desnivel
negativo em aspiragdo, recomendamos a instalar uma valvula de pé na extremidade do tubo. Essa per-
mite e mantém a ferragem. Instalar também uma vélvula anti-retorno no tubo de compresséo para prote-
ger a bomba de excessivas contrapressdes e da rotagéo inversa (apés cada paragem). Em fungéo das
exigéncias da instalagdo, pode ser conveniente prever entre o flange da bomba e o contra-flange do
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tubo um flange intermédio, fornecido a pedido, com conexdo G para facilitar as operagdes de enchi-
mento e respiro.
Completada a ligag&o dos tubos na bomba, controlar o alinhamento como descrito precedentemente.

5.5.2 Fixagao dos tubos

RO

FIG. 1 > FIG. 2

Instalacdo correcta Instalagdo errada

A = Redutores excéntricos 1 = Curvabrusca: alta resisténcia a circulagéo

B = Inclinacao positiva 2 = Imerséo insuficiente:

C = Boaimersédo remoinho de ar

D = Curvas amplas 3 = Inclinagéo negativa: bolsas de ar

E = Diametro do tubo de aspiragao { 4 = Diametro do tubo < ao diametro da
> diametro da saida da bomba saida da bomba : alta resisténcia

F = Desnivel de elevagéo relativamente acirculagao.

a bomba e a instalagéo (*).
Nas melhores condic¢des o desnivel
n&o excede 5-6 m.

G = Desnivel na aspiragéo relativamente
a bomba e a instalacao

RN

(*) O desnivel na aspiracao é determinado em fungéo da temperatura do liquido, da cota altimétrica, da resisténcia a circulacédo e do
NPSH exigido pela bomba.
Alguns modelos de bomba, nos débitos mais elevados consentidos, tém um NPSH exigido elevado, portanto, em particulares condigdes
operativas, o desnivel méximo de aspiracdo pode ser limitado ou até tal de exigir uma instalagdo abaixo do nivel do liquido. Nestes
casos, efectuar uma verificagdo minuciosa das condi¢des em aspiragao para no ter que enfrentar problemas funcionais (cavitagéo).

6. Funcionamento

O funcionamento da bomba deve ser regular e sem vibragdes. Evitar prolongados funcionamentos com
a valvula de intercepg¢ao na compresséo fechada. Drenar a bomba se tiver que ficar inactiva num am-
biente n&do protegido do gelo.

6.1 Ligacao eléctrica

ATENCAO Certificar-se de que a tensao da linha de alimentacao corresponda a indicada

na placa.

Efectuar a ligacao a terra como primeira operacao.
Recomenda-se a instalacdo de um interruptor diferencial de sensibilidade elevada (30mA)
como proteccao suplementar dos choques eléctricos letais, em caso de ligacao a terra nao
eficiente.
Remover a tampa da cobertura do quadro de grampos desapertando os parafusos de fixagao.
Efectuar as conexdes como indicado na parte detras da prépria cobertura e também na fig. 3 - 4.
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A vers&o trifasica deve ser protegida por conta do utilizador com um interruptor magneto-térmico ou com
um arrancador completo de contactor, relé térmico e fusivel a montante.

O relé de sobrecarga deve ser ajustado ao valor da corrente nominal do motor indicado na placa. E con-
sentido ajustar o relé térmico a um valor de corrente levemente inferior ao de carga completa quando a
electrobomba estiver seguramente sub-carregada, mas nédo € consentido ajustar a protecgéo térmica a
um valor de corrente superior ao de carga completa.

Verificagao do sentido de rotagdo nas electrobombas com motor trifasico

A verificagdo do sentido de rotacéo pode ser realizado antes do enchimento da bomba com o liquido a
bombear desde que gire s6 com breves impulsos.

ATENCAO N&o é consentido o funcionamento da bomba antes que seja enchida com liquido.

O funcionamento a seco continuado provoca danos irreparaveis no vedante mecanico.

Se o sentido de rotag&o néo for anti-horario olhando a bomba do lado da saida de aspiragao, inverter
entre eles dois cabos de alimentacéo.
6.2 Ferragem
Para obter a ferragem, € necessario que a bomba e o tubo de aspiragédo sejam enchidos com o liquido a
levantar. O enchimento, depois de removida a tampa de enchimento, é realizado da seguinte forma:
— Bomba abaixo do nivel do liquido:
introduzir o liquido na bomba abrindo a comporta em aspira¢céo até o liquido sair da saida de enchi-
mento.
— Bomba acima do nivel do liquido e com vélvula de pé:
encher a bomba e o tubo de aspiragéo inserindo o liquido pela saida de enchimento. Para tornar mais
répida a operacao, também ¢é possivel inserir o liquido pela saida de compresséo.
Durante a fase de enchimento favorecer a saida do ar. Lembrar que o enchimento s6 é completo de-
pois que o nivel na saida de enchimento resultar estabilizado e as bolhas de ar desaparecerem. Para
as bombas em verséo de duplo inversor, manter aberta a valvula de drenagem no corpo da bomba,
durante toda a fase de enchimento, até a saida da agua.
Completado o enchimento, pér em funcionamento a bomba com a comporta na compressao fechada,
abrindo-a a seguir devagar até ao ponto de trabalho. Verificar que se mantenham constantes presséo e
débito, caso contrario, parar imediatamente a bomba e repetir toda a operagéo.
6.3 Funcionamento
Se todas as operagdes de instalagdo e enchimento tiverem sido efectuadas correctamente, a bomba
deve ter um funcionamento regular e silencioso.
O ruido méaximo emitido pela bomba, instalada correctamente e utilizada no campo de emprego indica-
do na placa, € indicado na tabela que segue:

POTENCIA MOTOR POTENCIA MOTOR NIVEL DE PRESSAO NIVEL DE POTENCIA
2 POLOS 50 Hz 4 POLOS 50 Hz ACUSTICA * Lp(A) dB = 2 | ACUSTICA Lw(A) dB = 2
=3kwW FHF até 9,2 kW <70
SHF até 4 kW

4 kW 71 81

- SHF 5,5 - 7,5 kW 72 82

55-75kW 76 86

9,2- 22 kKW 81 91

30- 37 KW 83 94

45 - 55 kW 86 97

* Nivel de presséo acustica média a um 1 metro de distancia da electrobomba em campo livre.

6.4 Adequacao dos rendimentos ao ponto de funcionamento exigido

E possivel obter um ajuste do débito e da altura manométrica fornecidas ao valor pedido mediante torne-
amento do impulsor, sem contudo remover os pontos de soldagem. Ver a fig. 12 para impulsores solda-
dos e fig. 13 para impulsores de fundigao.

NS\ [V YOI = nover minuciosamente as rebarbas de torneamento.
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7. Manutencgéo

7.1 Verificagcoes

— Verificar periodicamente se o funcionamento é regular e em particular que a bomba néao crie vi-
bracdes anémalas.

— Verificar que nédo haja perdas visiveis do vedante mecanico.

= — Com a electrobomba parada verificar o alinhamento e o desgaste das partes elas-
ATENCAO P ¢ P

ticas da junta.
Se o0 elemento elastico da junta apresentar sinais visiveis de desgaste deve ser substituido.

7.2 Desmontagem

O nuimero de referéncia dos varios componentes tem os correspondentes nos desenhos explodidos da maqui-
na da fig. 10-11 na pag. 84-87.

A desmontagem das partes internas da bomba e das partes hidraulicas rotativas pode ser realizada sem remo-
ver o corpo da bomba e os tubos de aspiragdo e compressao.

Antes de iniciar a desmontagem, verificar se o motor é desligado da rede eléctrica de alimentagao e
que a bomba n&o possa ser acidentalmente posta em funcionamento.

Entao fechar as comportas em aspiragédo e compressao e esvaziar o corpo da bomba retirando a tampa de
descarga. Remover a protecg&o da junta. Se a junta n&o tiver espagador, remover o motor com a prépria semi-
junta; se a junta tiver espagador, remover o proprio espagador, deixando o motor fixado na base. Desapertar
os parafusos de fixagdo do apoio na base e os parafusos de fixagdo do suporte no corpo da bomba. O suporte
com a parte hidraulica rotativa pode ser separado do corpo da bomba consentindo o acesso para verificagdes,
limpeza ou substituicdo do impulsor, do vedante mecanico e dos anéis compensadores de desgaste.

7.3 Remontagem (ter como referéncia a fig. 9, pag. 82)

Para a montagem do vedante mecéanico é indispensavel agir com cuidado e com a méaxima limpeza.
Eliminar incrustagdes de calcéario ou outro material no veio e na sede da parte fixa no disco porta-vedan-
te. Humedecer com alcool o veio, a sede da parte fixa e as vedagdes para facilitar a insergdo. Montar o
vedante fixo na propria sede da tampa de presséo forgando-o com os dedos ou com uma pega de ma-
deira ou de plastico, limpa. Inserir o veio na parte rotativa por 2 cm aprox. prestando aten¢ao para nao
danificar as vedagdes nas arestas do veio (é aconselhavel utilizar uma bucha guia em ogiva, de aco ino-
xidavel temperado, com didmetro exterior igual ao veio na parte terminal, levemente reduzido na parte
inicial). Entdo empurrar a parte estreita da mola com os dedos até as duas faces polidas contactarem.
Montar e blogquear o impulsor e completar a montagem da central procedendo pela ordem oposta a des-
montagem e seguindo o procedimento do paragrafo 5.4 para o alinhamento.

44



pt

8. Procura das avarias

INCONVENIENTE

CAUSA PROVAVEL

REMEDIOS POSSIVEIS

A electrobomba n&o
arranca

A) Falta a tenséo na rede
B) Fusiveis queimados:
B1) N&o eram adequados (corrente
de intervencao demasiado baixa)
B2) O motor ou o cabo de alimen-
tacao estao danificados

C) Activou-se a protecg&o contra so-
brecargas

A) Restabelecer a alimentagdo

B1) Substituir os fusiveis por ou-
tros adequados

B2) Reparar o motor ou substituir
o cabo

C) Restaurar a protecgéo. (Se se acti-
var novamente ver o inconveniente
4).

Abomba nao fornece
ou fornece um débito
reduzido ou irregular

A) Parte rotativa parcialmente ou
completamente bloqueada (geral-
mente o impulsor é bloqueado por
corpos estranhos)
Bomba nao ferrada por ndo enchi-
mento ou por vedagao defeituosa
do tubo de aspirac¢do ou da valvu-
la de pé (atencao: o vedante
mecanico pode ter sido grave-
mente danificado)
C) Desnivel e/ou resisténcias a circu-
lac&o em aspiracdo demasiado
elevados

=

D) Sentido de rotagéo errado

A) Desmontar a bomba e limpar

B) Encher a bomba de liquido depois
de verificada a perfeita vedacao
do tubo de aspiracao, da valvula
de pé e a integridade do vedante
mecanico

C) Diminuir o desnivel
Utilizar um tubo de diametro supe-
rior
Desobstruir a valvula de pé
Substituir a valvula de pé por uma
de capacidade superior

D) Inverter entre eles dois cabos de
alimentac&o no quadro de gram-
pos ou no arrancador

A electrobomba vibra
e tem um funciona-
mento ruidoso

A) A bomba trabalha em cavitagao

B) Rolamentos do motor ou do supor-
te gastos

C) Corpos estranhos entre partes
fixas e rotativas

D) Central alinhada mal

E) Junta com elemento elastico a
substituir

A) Parcializar o débito
- Ver causa provavel 2C
B) Substituir os rolamentos

C) Limpar

A protecgao contra so-
brecargas activa-se:
- ocasionalmente

- sistematicamente

) Ver 3B
) Ver 3C
) Falta momentanea de uma fase

A
B
C
D) Ajuste nao correcto

E) A bomba fornece um débito supe-
rior ao da placa

F) Liguido denso e viscoso

D) Ajustar a corrente de placa

E) Fechar a valvula na compressao
até o débito entrar no valor da
placa

F) Determinar a efectiva poténcia ne-
cessaria e substituir de conse-

quéncia o motor
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1. Algemeen

Deze handleiding is bedoeld om de informatie te verstrekken die onmisbaar is voor de installatie, het gebruik en
het onderhoud van de pomp met naakte as en de elektropomp serie FHF — SHF.

Het is belangrijk dat de gebruiker deze handleiding leest alvorens de pomp in gebruik te nemen.

Door onjuist gebruik kan de machine beschadigd worden en dit kan tot het verlies van het recht op garantie leiden.
Vermeld altijd de juiste identificatiecode van het model tezamen met het constructienummer telkens als u
technische informatie aanvraagt of reserveonderdelen bij onze verkoop- en serviceafdeling bestelt.

De aanwijzingen en de voorschriften die hieronder verstrekt worden zijn van toepassing op het standaard model;
raadpleeg de contractuele verkoopdocumentatie voor de varianten en de kenmerken van speciale modellen.
Neem ten aanzien van aanwijzingen, situaties en gebeurtenissen die niet in deze handleiding en niet in
de verkoopdocumentatie aan de orde komen contact op met onze dichtstbijzijnde servicedienst.

2. Voorinspectie

Bij aflevering van de pomp moet gecontroleerd worden of de verpakking intact is.

Nadat u de pomp uit de verpakking gehaald heeft moet u visueel controleren of de pomp tijdens het
transport niet beschadigd is. Indien de pomp beschadigingen vertoont, moet onze dealer hier binnen 8
dagen na aflevering van op de hoogte gesteld worden.

3. Gebruiksdoeleinden

De elektropompen van de serie FHF zijn geschikt voor het verpompen van chemisch en mechanisch niet
agressieve vloeistoffen, voor huishoudelijk gebruik en voor industriéle en landbouwtoepassingen. De
elektropompen van de serie SHF zijn ook geschikt voor het verpompen van vloeistoffen met een gematig-
de chemische agressiviteit.

4. Gebruiksbeperkingen
Voor de pomp met naakte as gelden alleen de gebruiksbeperkingen vanuit hydraulisch opzicht.

A De pomp is niet geschikt voor gevaarlijke of ontvlambare vioeistoffen.

Maximum werkdruk ~ FHF = 12 bar.
LET OP SHF = 12 bar

Max. temperatuur verpompte vioeistof: FHF = 85°C in standaard uitvoering;
120°C met elastomeren in FPM of
ethyleenpropyleen.

SHF = 110°C

Max. aantal keer starten per uur:

20 keer bij een vermogen tot 5,5 kW

15 keer bij een motorvermogen tot 15 kW

12 keer bij een groter motorvermogen.

De opbrengst en de werkopvoerhoogte moeten altijd binnen de waarden zijn die op

het typeplaatje staan. Een continue werking buiten de op het typeplaatje vermelde

waarden is abnormaal en kan defecten aan de pomp teweegbrengen.

De nominale draaisnelheid is uitsluitend die op het typeplaatje van de pomp staat.

™ Houd het typeplaatje van de motor niet aan omdat, aangezien de motor geschikt

is voor aansluiting op verschillende spanningen met een frequentie van 50 en 60

Hz, op het typeplaatje het aantal toeren vermeld staat dat betrekking heeft op

beide frequenties.

De pomp met naakte as kan niet door middel van een riemschijf aan de motor gekoppeld worden omdat
de steunen voor de bevestiging aan de pompvoet niet berekend zijn op een dergelijk gebruik.

" pe werking op een nominaal toerental dat afwijkt van het toerental dat op het typeplaatje staat is mogelijk, zoals bij alle centrifugale pom-
pen maar dan moet eerst de waaier vervangen worden. In sommige gevallen kan de in de fabriek gemonteerde waaier gedraaid worden,
mits de laspunten niet verwijderd worden. In dat geval adviseren wij om overleg te plegen met onze verkooporganisatie.
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5. Installatie

Voor wat het ophijsen en het verplaatsen van de eenheid betreft moet de eenheid op een veilige

manier in een strop gehangen worden zoals afgebeeld op fig. 4 op blz. 82. De oogbouten op de

motor mogen niet gebruikt worden omdat zij niet gedimensioneerd zijn om het gewicht van de hele
eenheid te verdragen.

5.1 Werkstand
De werkstand van de pomp is de stand waarin de as horizontaal staat.

5.2 Plaatsing

De pomp moet zodanig geplaatst worden dat inspectie en onderhoud mogelijk is. Er moet bovendien ge-
controleerd worden of er geen obstakels zijn die de normale stroming van koellucht die door de ventilator
van de motor aangezogen wordt belemmeren.

5.3 Fundering en verankering

De fundering moet stevig genoeg zijn om de trillingen op te vangen en stijf genoeg zijn om de uitlijning
van de eenheid te behouden. Dit wordt normaal bereikt met een betonnen fundering die voorzien is van
speciale putjes, zoals afgebeeld op de maatschets van de eenheid, waar de funderingsbouten in ge-
daan moeten worden en waar het beton uiteindelijk in gestort moet worden om de bouten vast te zetten.
Bij kleinere eenheden waarvan het gewicht beperkt is, is de eenvoudige verankering aan de vloer met
funderingsbouten aanvaardbaar (fig. 5 op blz. 82). De grotere eenheden moeten als volgt aan de funde-
ring verankerd worden. Zet de eenheid op de fundering en plaats er ter hoogte van de funderingsbouten
tussenstukken of wiggen met een geringe schuinte tussen en breng ze zodanig aan dat de eenheid hori-
zontaal komt te staan, waarbij u een waterpas op de as of op de persflens moet leggen om dit te contro-
leren (fig. 6 op blz. 82). Als de afstand tussen de verankeringspunten groter is dan circa 800 mm dan
moeten er andere tussenstukken tussen geplaatst worden (fig. 7 op blz. 82). Tussen het ruwe opperviak
van de fundering en de pompvoet moet u een ruimte van 25 a 50 mm overlaten voor het uiteindelijke stor-
ten van beton. Stort het beton en draai nadat het beton uitgehard is (minimaal 48 uur) de funderingsbou-
ten op gelijke wijze aan.

5.4 Uitlijning van de eenheid

LET OP Controleer de koppeling voordat u de pomp start.

Verwijder de bescherming van de koppeling en draai de schroeven van de steun van de houder los om
te voorkomen dat zij spanningen of verschuivingen van de ashoogte teweegbrengen. Controleer de
hoekuitlijning met een diktekaliber of een meetklok, waarbij u moet controleren of de afstand tussen de
koppelingshelften op de hele omtrek gelijk is (fig. 8 op blz. 82). Controleer vervolgens de evenwijdige uit-
lijning met een liniaal of een meetklok (fig. 9 op blz. 82). De eenheid is uitgelijnd als de afstand tussen
elke as en de liniaal die u op de koppeling gelegd heeft gelijk is op vier punten die zich lijnrecht tegen-
over elkaar bevinden. De maximale axiale en radiale afwijking tussen de beide koppelingshelften mag
niet meer bedragen dan 0,1 mm. Om dit eventueel te corrigeren moet u de schroeven waar nodig los-
draaien of verwijderen om de poten op het onderstel te verplaatsen en waar nodig geijkte plaatjes of ge-
ijkte onderlegringen eraan toevoegen. Alleen nadat de uitlijningshandelingen beéindigd zijn (als de
schroeven aangedraaid zijn moet u de uitlijning nogmaals controleren) moet u de steun van de houder
op het vlak van de pompvoet zetten en ervoor zorgen dat hij goed aansluit op het contactvlak op de hou-
der. Maak eerst de schroeven tussen de steun en de pompvoet vast en daarna de schroef tussen de
steun en de houder. Op die manier wordt de uitlijning niet gehinderd door de steun.

Breng tot slot de bescherming van de koppeling weer aan.

5.5 Aanzuig- en persleiding

5.5.1 Algemeen

De aanzuigleiding, waarvan de diameter nooit kleiner mag zijn dan die van de aanzuigopening van de pomp, moet
gedimensioneerd zijn op basis van de aanzuigomstandigheden. Er dient rekening mee gehouden te worden dat de
theoretische maximum aanzuigopvoerhoogte niet alleen verlaagd wordt door de door de pomp vereiste NPSH
waarde maar ook door de effecten van de temperatuur van de vioeistof en de hoogte en de drukverliezen in de aan-
zuigleiding. Er dient gecontroleerd te worden of de verbindingen van de aanzuigleiding volkomen dicht zijn om te
voorkomen dat er lucht kan binnendringen waardoor de juiste werking van de pomp nadelig beinvioed kan worden.

Bovendien moet de aanzuigleiding op de horizontale delen een licht positief afschot in de richting van de pomp
hebben en eventuele verkleiningen moeten van het concentrische type zijn om te voorkomen dat er luchtzakken
ontstaan. Als de pomp met een negatief afschot op de aanzuigleiding werkt dan adviseren wij om aan het uiteinde
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van de leiding een bodemklep te installeren. Deze klep maakt de aanzuiging mogelik en handhaaft deze.
Installeer ook een terugslagklep op de persleiding om de pomp tegen te grote tegendruk en omgekeerde draaiing
(na elke stopzetting) te beschermen. Afhankelijk van de installatie-eisen kan het gewenst zijn om tussen de flens
van de pomp en de tegenflens van de leiding een tussenflens te plaatsen, die op aanvraag geleverd kan
worden met een G %” aansluiting om het vullen en het ontluchten te vereenvoudigen.

Nadat de leidingen op de pomp aangesloten zijn moet u de uitlijning op de hiervoor beschreven manier controleren.

5.5.2 Bevestiging van de leidingen

G. 1 . FIG. 2
uiste installatie 2 Onjuiste installatie
excentrische verkleiningen \ 1 = sterke bocht; hoge drukverliezen
2

positief afschot = onvoldoende ondergedompeld:

<
<
7
/\ goed ondergedompeld aanzuiging van lucht
Z ruime bochten ! = negatief afschot: luchtzakken
’ 4 = diameter van de aanzuigleiding g" = <dan de diameter van de opening
NS = diameter van de opening van depomp 7 van de pomp: hoge drukverliezen
<
7
7,
<
<

B~ W
I

F = opvoerhoogte in verhouding tot de pomp
en de installatie (*).
Onder optimale omstandigheden bedraagt
de opvoerhoogte niet meer dan 5-6 m

G = aanzuigopvoerhoogte in verhouding tot de
pomp en de installatie.

N

(*) De aanzuigopvoerhoogte wordt bepaald door de temperatuur van de vloeistof, de hoogtemaat, de drukverliezen en het door de pomp
vereiste NPSH-niveau.
Sommige pompmodellen hebben bij de hogere opbrengsten een hoog vereist NPSH-niveau waardoor in bijzondere werkingsomstandig-
heden de maximum aanzuigopvoerhoogte gering kan zijn of zelfs zodanig dat een installatie onder de vloeistofhoogte vereist is. In deze
gevallen moet u de aanzuigomstandigheden zorgvuldig controleren om niet met problemen in de werking te kampen te krijgen (cavitatie)

6. Inwerkingstelling

De werking van de pomp moet goed en trillingsvrij zijn. Laat de pomp niet lang achter elkaar met een ge-
sloten afsluitklep op de persleiding functioneren. In geval van stilstand van de pomp in een omgeving die
niet beschermd is tegen vorst moet u de pomp leeg laten lopen.

6.1 Elektrische aansluiting

LET OP Controleer of de spanning die op het typeplaatje staat overeenstemt met de

spanning van het elektriciteitsnet.

Alvorens elke willekeurige andere aansluiting tot stand te brengen moet eerst de aarding ge-
A schieden. Er wordt geadviseerd om een aardlekschakelaar met een hoge gevoeligheid (30 mA)
als extra beveiliging tegen dodelijke elektrische schokken te installeren voor het geval de aar-
ding inefficiént is.
Verwijder het deksel van de klemmenplaat door de bevestigingsschroeven los te draaien.
Breng de aansluitingen tot stand zoals aangegeven aan de achterkant van het klemmenplaatdeksel en
ook op fig. 3 - 4.
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Het is zaak van de gebruiker om de driefasenuitvoering te beveiligen met een thermische magneetscha-
kelaar of met een aanzetter inclusief een afstandsschakelaar, een thermisch relais en zekeringen stroom-
opwaarts ervan.

Het overbelastingsrelais moet ingesteld worden op de waarde van de nominale spanning van de motor
die op het typeplaatje staat. Het is toegestaan om het thermische relais op een iets lagere stroomwaarde
dan de waarde op volle belasting in te stellen als het zeker is dat de elektropomp onderbelast is, maar
het is niet toegestaan om de thermische beveiliging op een hogere waarde dan de waarde op volle be-
lasting in te stellen.

Controle van de draairichting bij elektropompen met een driefasenmotor

De draairichting kan gecontroleerd worden voordat de pomp met de te verpompen vloeistof gevuld
wordt mits u de pomp alleen gedurende korte impulsen laat draaien.

LET OP Het is niet toegestaan om de pomp te laten functioneren voordat de pomp met vloei-
stof gevuld is. Door de pomp lang achter elkaar droog te laten draaien kan de me-
chanische dichting onherstelbaar beschadigd worden.

Als de draairichting niet tegen de wijzers van de klok in is (naar links) als u van de zijde van de aanzuig-
opening naar de pomp kijkt dan moeten de beide voedingsdraden met elkaar verwisseld worden.
6.2 Aanzuiging
Om de aanzuiging van de pomp en de aanzuigleidingen te verkrijgen moeten zij véor het in werking stel-
len met de op te pompen vloeistof gevuld worden. Het vullen wordt, nadat de vulstop verwijderd is, als
volgt gedaan:
— Pomp onder de vloeistofhoogte:
Laat de vloeistof in de pomp stromen door de afsluitklep op de aanzuigleiding te openen totdat de
vloeistof uit de vulopening stroomt.
— Pomp boven de vloeistofhoogte:
Laat de pomp en de aanzuigleiding vollopen door de vloeistof via de vulopening in de pomp te laten
stromen. Om deze handeling te verkorten is het ook mogelijk om de vloeistof via de persopening in de
pomp te laten stromen.
Tijdens de vulfase moet u het uitstromen van de lucht bevorderen. Bedenk dat het vullen pas voltooid
is als het niveau bij de vulopening gestabiliseerd is en als de luchtbellen verdwenen zijn. Bij de pom-
pen in de uitvoering met een dubbele waaier moet de ontluchtingsklep op het pomplichaam geduren-
de heel de vulfase opengehouden worden totdat het water eruit stroomt.
Na afloop van het vullen moet de pomp in werking gesteld worden terwijl de afsluitklep op de persleiding
gesloten is, waarna de klep langzaam geopend moet worden totdat het werkpunt bereikt wordt.
Controleer of de druk en de opbrengst constant blijven, als dit niet het geval is moet de pomp onmiddel-
lijk gestopt worden en moet de hele handeling herhaald worden..
6.2 Werking
Als alle installatie- en vulhandelingen op de juiste manier verricht zijn moet de pomp een goede en ge-
ruisloze werking leveren.
Als de pomp op de juiste manier geinstalleerd is en binnen het op het typeplaatje vermelde toepassings-
gebied gebruikt wordt, stemt de maximum door de elektropomp voortgebrachte geluidsoverlast overeen
met de hieronder vermelde tabel:

MOTORVERMOGEN MOTORVERMOGEN GELUIDSDRUK- GELUIDSVERMOGEN-
2 POLEN 50 Hz 4 POLEN 50 Hz NIVEAU * Lp(A) dB = 2 NIVEAU Lw(A) dB + 2
<3 kW FHF tot 9,2 kW <70
SHF tot 4 kW
4 kW 71 81
— SHF 5,5 -7,5 kW 72 82
55-75kW 76 86
9,2 - 22 kW 81 91
30 - 37 kW 83 94
45 - 55 kW 86 97

* Niveau van de gemiddelde geluidsdruk op 1 meter afstand van de elektropomp in een vrije ruimte.
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6.4 Aanpassing van de prestaties aan het vereiste werkingsniveau

Het is mogelijk om de geleverde opbrengst en de opvoerhoogte aan de vereiste waarde aan te passen
door de waaier te draaien zonder echter de laspunten te verwijderen. Zie fig. 12 ten aanzien van gelaste
waaiers en fig. 13 ten aanzien van gegoten waaiers.

LET OP De bramen van de draaibewerking moeten zorgvuldig verwijderd worden.

7. Onderhoud

7.1 Controles

— Controleer van tijd tot tijd of de pomp goed functioneert en met name of de pomp geen abnormale tril-
lingen voortbrengt.

— Controleer of de mechanische dichting geen zichtbare lekken vertoont.

— Controleer, terwijl de elektropomp stil staat, de uitlijning en de slijtage van de soe-
LET OP )
pele delen van de koppeling.

Als het soepele element van de koppeling aanzienlijke tekenen van slijtage vertoont moet hij vervan-
gen worden.

7.2 Demontageprocedure

IHet referentienummer van de afzonderlijke onderdelen is terug te vinden op de explosietekeningen van de ma-
chine op fig. 10-11 op blz. 84-87.

De inwendige delen van de pomp en de roterende hydraulische delen kunnen gedemonteerd worden zonder
dat het pomplichaam en de aanzuig- en persleiding verwijderd hoeven te worden.

LET OP Alvorens met het demonteren te beginnen moet gecontroleerd worden of de motor

losgekoppeld is van het elektriciteitsnet en of de pomp niet per ongeluk in werking gesteld
kan worden.

Vervolgens moeten de afsluitkleppen op de aanzuig- en de persleiding gesloten worden en moet het pompli-
chaam geleegd worden door de aftapstop te verwijderen. Ga vervolgens over tot het verwijderen van de koppe-
lingsbescherming. Als de koppeling niet voorzien is van een afstandsstuk moet de motor met de betreffende
koppelingshelft verwijderd worden; als de koppeling wel voorzien is van een afstandsstuk moet het afstandsstuk
verwijderd worden en moet de motor aan de pompvoet vast blijven zitten. Draai de schroeven waarmee de
steun aan de pompvoet bevestigd is los en draai de schroeven waarmee de houder aan het pomplichaam be-
vestigd is los. De houder met het roterende hydraulische deel kan van het pomplichaam losgemaakt worden
waardoor u erbij kunt komen om de waaier, de mechanische dichting en de slijringen te controleren, schoon te
maken of te vervangen.

7.3 Hermontageprocedure (zie fig. 9 op blz. 82)

Om de mechanische dichting weer te monteren is het onontbeerlijk om met de grootst mogelijke oplet-
tendheid en op zeer schone wijze te werk te gaan. Verwijder kalkafzettingen e.d. op de as en op de holte
van het vaste deel op de dichtingssteunplaat. Bevochtig de as, de holte van het vaste deel en de pakkin-
gen van de dichting met alcohol om het inbrengen te vergemakkelijken. Monteer de vaste dichtingsring
in de betreffende holte op het drukdeksel en forceer hem met uw vingers of met een schoon houten of
plastic blok. Schuif het roterende deel circa 2 cm op de as waarbij u erop moet letten dat de pakkingen
niet beschadigd worden door de scherpe kanten van de as (het verdient aanbeveling om een spitse lei-
bus van gehard roestvast staal te gebruiken met een buitendiameter die aan het eindgedeelte gelijk is
aan de as en die aan het begingedeelte iets kleiner is). Druk daarna het smalle gedeelte van de veer met
uw vingers in totdat de beide geslepen vlakken met elkaar in aanraking komen.

Monteer de waaier en zet hem vast en voltooi de montage van de eenheid door in de tegenovergestelde
volgorde als het demonteren te werk te gaan en door de in paragraaf 5.4 vermelde procedure voor de
uitlijning op te volgen.
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8. Lokaliseren van storingen

STORING

MOGELIJKE OORZAAK

MOGELIJKE OPLOSSINGEN

1. De pomp start niet

A) Geen netstroom
B) Zekeringen doorgebrand:
B1) omdat zij niet geschikt zijn
(inschakelstroom te laag)
B2) omdat de motor of de voedings-
kabel beschadigd is

C) Overbelastingsbeveiliging voor-
heen ingeschakeld

A) Stroomvoorziening inschakelen

B1) De zekeringen door andere ge-
schikte zekeringen vervangen
B2) De motor repareren of de
kabel vervangen
C) De beveiliging resetten (indien hij
weer inschakelt zie storing 4)

2. De pomp levert geen
opbrengst, de op-
brengst is gering of
Niet constant

A) Roterend deel gedeeltelijk of ge-
heel geblokkeerd
(over het algemeen wordt de waai-
er door vreemde voorwerpen ge-
blokkeerd)

B) Pomp zuigt niet aan omdat de
pomp niet gevuld is of omdat de
dichting van de aanzuigleiding of
van de bodemklep gebrekkig is
(let erop dat de mechanische
dichting ernstige schade opgelo-
pen kan hebben)

C) Opvoerhoogte en/of drukverliezen
op de aanzuigleiding te groot

D) Draairichting onjuist

A) De pomp demonteren en schoon-
maken

B) De pomp met vioeistof vullen na
gecontroleerd te hebben of de
dichting van de aanzuigleiding en
de bodemklep volkomen is en of
de mechanische dichting intact is

C) De opvoerhoogte verminderen
Een leiding met een grotere dia-
meter gebruiken
De bodemklep ontstoppen
De bodemklep vervangen door een
Klep met een grotere capaciteit

D) De beide voedingsdraden op de
klemmenplaat of de aanzetter met
elkaar verwisselen

3. De pomp trilten de
werking is lawaaierig

A) Pomp werkt in cavitatie

B) Lagers van de motor of van de
steun versleten

C) Vreemde voorwerpen tussen de
vaste en de roterende delen van
de pomp

D) Eenheid niet goed uitgelijnd

E) Koppeling met soepel element aan
vervanging toe

A) De opbrengst verminderen
- Zie de mogelijke oorzaak in punt 2C

B) De lagers vervangen

C) Schoonmaken

4. De overbelastings-
beveiliging schakelt in:
- incidenteel

- systematisch

Zie punt 3B
Zie punt 3C
Er is tijdelijk een fase uitgevallen

R BN N

A
B
C
D) Instelling niet juist

E) De pomp levert een grotere op-
brengst dan op het typeplaatje
staat

F) Vloeistof dik en viskeus

D) Op de op het typeplaatje vermelde
stroom instellen

E) De klep op de persleiding sluiten
totdat de opbrengst weer binnen
de op het typeplaatje vermelde
waarde is

F) Het werkelijke benodigde vermo-

gen bepalen en als gevolg daar-
van de motor vervangen
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1. Generelle oplysninger

Disse installations- og brugsanvisninger har til forméal at give de oplysninger, som er uundveerlige med
hensyn til installation, brug og vedligeholdelse af pumpen med ubeklaedt akse samt FHF og SHF elektro-
pumpen.

Det er vigtigt, at brugeren leeser anvisningerne inden brug af pumpen.

Forkert brug kan medfere skader p& pumpen og medferer bortfald af garantien.

Oplys altid modellens identifikationsbetegnelse og serienummer ved anmodning om tekniske oplysninger
eller bestilling af reservedele ved servicecenteret.

Nedenstaende instruktioner vedrgrer standardversionen. Vedrgrende aendringer eller karakteristika for
specialversioner henvises til dokumentationen, som fastsaettes i ordren.

Kontakt det neermeste servicecenter vedrgrende instruktioner, situationer og begivenheder, som ikke er
beskrevet i disse installations- og brugsanvisninger.

2. Indledende kontrol

Kontrollér ved modtagelsen, at emballagen er intakt.
Kontrollér efter udpakningen, at pumpen ikke er blevet beskadiget under transporten. Ret henvendelse til
salgscenteret inden 8 dage, hvis dette er tilfaeldet.

3. Anvendelsesomrade

FHF elektropumperne er egnede til pumpning af vaesker, som ikke er aggressive i kemisk eller mekanisk
forstand. Pumperne er konstruerede til brug i private husholdninger, i industrien og i landbruget.
Endvidere er SHF elektropumperne egnede til oppumpning af veesker med moderat kemisk aggressivitet.

4. Anvendelsesbegransninger
Pumpen med ubeklaedt akse er kun omfattet af begreensninger vedrarende hydrauliske specifikationer.

A Pumpen er ikke egnet til farlige eller brandfarlige veesker.

Maks. driftstryk: ~ FHF = 12 bar.
ADVARSEL e sy SHF = 1222:.

Maks. vaesketemperatur: FHF = 85°C i standardversionen;
120°C med elastomerer af FPM eller
ethylen-propylengummi
SHF = 110°C
Maks. antal starter pr. time:
20 v. effekt pa maks. 5,5 kW.
15 v. effekt pa maks. 15 kW.
12 v. hgjere effekt.
Flowet og stigehgjden i forbindelse med drift skal altid veere inden for de nominelle
data. Konstant funktion med overskridelse af de nominelle data kan medfgre ska-
der pa pumpen.
Den nominelle rotationshastighed er udelukkende den, som fremgar af pumpens
skilt. (1) Referér ikke til motorens nominelle data. Motoren er egnet til drift ved for-
skellige spaendinger (50 og 60 Hz) og skiltet angiver derfor den respektive rotati-
onshastighed for de to frekvenser.

Pumpen med ubeklaedt akse kan ikke kobles sammen med motoren ved hjeelp af remskive, idet statterne
til blokering pa basen ikke er egnet til denne type brug.

) P& samme made som alle ovrige centrifugalpumper kan pumpen benyttes med en anden nominel rotationshastighed end den nominelle
hastighed uden udskiftning af pumpehjulet. | nogle tilfaelde er det muligt at dreje pumpehjulet, der er blevet monteret fra fabrikken, forudsat
at svejsepunkterne ikke fiernes. Kontakt salgscenteret
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5. Installation

| forbindelse med laft og flytning skal pumpen fastgeres forsvarligt i talje (fig. 4 pa s. 82). Benyt ikke
gieboltene pa motoren, idet de ikke er kraftige nok til at baere pumpens samlede vaegt.

5.1 Arbejdsposition
Pumpen skal veere anbragt vandret i forbindelse med arbejde.
5.2 Placering

Pumpen skal placeres séledes, at det er muligt at udfaere kontroller og vedligeholdelse. Kontrollér endvi-
dere, at der ikke er hindringer for cirkulation af keleluften fra motorens ventilator.

5.3 Base og forankring

Basen skal veere tilstreekkeligt robust og skal absorbere vibrationerne. Endvidere skal basen veere til-
streekkeligt afstivet séledes, at pumpens nivellering opretholdes. Dette sikres normalt af en betonbase,
som er forsynet med passende forankringshuller som vist pa tegningen med pumpens udvendige mal.
Forankringsbolte indsaettes og fastspaendes i disse forankringshuller med det sidste lag beton. Ved min-
dre pumper med begraenset veegt er det endvidere tilladt blot at forankre pumpen til gulvet ved hjeelp af
fundamentboltene (fig. 5 pa s. 82). De sterste pumper skal fastgeres til basen pé fglgende made:
Anbring pumpen pé basen og anbring tykkelsesskiver eller neesten flade kiler i naerheden af forankrings-
boltene, saledes at pumpen placeres vandret. Kontrollér ved at anbringe et vaterpas pa akslen eller pa
indsugningsflangen (fig. 6 pa s. 82). Det er ngdvendigt at tilfgje yderligere tykkelsesskiver, nar afstanden
mellem forankringspunkterne overskrider ca. 800 mm (fig. 7 pa s. 82). Til det sidste lag beton skal der
veere 25-50 mm mellem basens ru overflade og soklen. Steb betonen og lad den haerde (min. 48 timer).
Fastspaend fundamentboltene ensartet.

5.4 Nivellering af pumpe

FABAV/A\SK=III Kontrollér samlingen, inden pumpen startes.

Fjern samlingens beskyttelse og lasn skruerne pa stettens stiver for at undgéa, at de medfarer speendin-
ger eller eendringer i hgjden. Kontrollér vinkelretheden ved hjeelp af en tykkelsesmaler eller et maleinstru-
ment. Kontroller endvidere, at afstanden mellem halvsamlingerne er identisk langs hele omkredsen (fig. 8
pa s. 82). Kontrollér herefter parallelstillingen ved hjeelp af en lineal eller et maleinstrument (fig. 9 pa s.
82). Pumpen er parallelstillet, nar afstanden mellem hver enkelt aksel og linealen (der hviler mod samlin-
gen) er identisk i fire diametralt modsatte punkter. Den maksimale aksiale og radiale afvigelse mellem de
to halvsamlinger ma ikke overskride 0,1 mm. Eventuelle korrigeringer sker ved at Igsne eller fierne skruer-
ne for at fierne fadderne pa basen og eventuelt tilfgje kalibrerede plader eller spaendeskiver. Justér farst
basens statte efter nivelleringen (kontrollen skal finde sted, nar skruerne er fastspaendte). Anbring stet-
tens stiver séledes, at den leener helt mod kontaktoverfladen pé stetten. Fastspeend ferst skruerne mel-
lem stgtten og basen og herefter skruerne mellem stiveren og stetten. Herved sikres, at nivelleringen ikke
pavirkes af stiveren. Montér herefter samlingens beskyttelse.

5.5 Indsugnings- og udlgbsslanger

5.5.1 Generelle oplysninger

Indsugningsslangens diameter ma aldrig vaere mindre end pumpens indsugningsstuds og skal udformes
pa baggrund af de konkrete indsugningsbetingelser. Vaer opmaerksom pa, at den teoretiske maks. ni-
veauforskel ved indsugningen ikke blot reduceres af NPSH veerdien, som kreeves af pumpen, men ogséa
af veeskens temperatur, hgjden over havets overflade samt belastningstabet i indsugningsslangen.
Kontrollér, at indsugningsslangens samlinger er helt teette. Herved undgas indtraengning af Iuft, hvilket
gver negativ indflydelse pd den korrekte pumpefunktion. Endvidere skal indsugningsslangens vandrette
streekninger have en smule positiv heeldning i retning mod pumpen. Eventuelle reduktionsstykker skal
vaere excentriske for at undga dannelsen af luftiommer. Det anbefales at montere en bundventil i enden
af slangen, nar pumpen fungerer med negativ niveauforskel ved indsugningen. Ventilen muligger og op-
retholder spaedningen. Montér endvidere en bakventil i udigbet for at beskytte pumpen mod kraftigt mod-
tryk og omvendt rotation (efter hver afbrydelse). Afhaengigt af systemets konkrete behov kan det veere
passende at montere en mellemliggende flange med 1/2" G kobling (kan bestilles) mellem pumpens flan-
ge og slangens kontraflange. Den mellemliggende flange forenkler fyldningen og udluftningen.

Kontrollér slangernes nivellering i forhold til pumpen efter tilslutningen (se beskrivelse ovenfor).
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5.5.2 Fastgorelse af slanger 7
N
7
7
1
A
— I
==y ‘ I
M
<
S \\\,\\\\,\\\\/\\\\,\\\,\\\\,\\\\,\\\\/\\
FIG. 1 \Q FIG. 2
Korrekt installation < Forkert installation
A = Excentriske reduktionsstykker 2 \% 1 = Krum bgjning; eget belastningstab
B = Positiv heeldning \ Q 2 = Utilstraekkelig nedsaenkning:
C = Korrekt nedseenkning DN indsugning af luft
D = Brede bgjninger = \\ 3 = Negativ heeldning; luftlommer
E = Indsugningsslangens diameter er —— — ) *%/ 4 = Slangens diameter er mindre
starre end pumpestudsens diameter — —\(-(__ )~ Q end pburppes.tudsert;s diameter;
F = Niveauforskel for pumpenog —— 7—\2 oget belastningstab.
W\

installationen (*). Ved optimale
betingelser overskrider
niveauforskellen ikke 5-6 m.

G = Niveauforskel for pumpens indsugning
i forbindelse med installation.

(*) Niveauforskellen fastleegges pa baggrund af veeskens temperatur, hgjden over havets overflade, belastningstabet og den nedvendige
NPSH veerdi for pumpen.
Enkelte pumpemodeller kraever en hgjre NPSH veerdi ved de hgjeste flow. | seerlige tilfeelde kan maks. niveauforskellen ved indsugnin-
gen derfor veere lav eller kraeve en installation under laftehgjde. | disse tilfeelde udferes en ngje kontrol af indsugningsbetingelserne for at
forebygge eventuelle funktionsproblemer (kavitation).

6. Start

Pumpefunktionen skal veere ensartet og uden vibrationer. Undgé langvarig funktion med lukket afs-
peerringsventil i udlabet. Team pumpen for vaeske, hvis den ikke skal benyttes i leengere tid og er placeret
i omgivelser, som ikke er beskyttet mod lave temperaturer.

6.1 Elektrisk tilslutning
Kontrollér, at speendingen pa typeskiltet stemmer overens med netspaendin
ADVARSEL P gen p2 yp P

gen.

Udfor forst jordforbindelsen.
A Det anbefales at installere en jordfejlsafbryder med hoj folsomhed (30 mA) til beskyttelse
mod stromstod, der kan medfore dodsfald, hvis jordforbindelsen ikke fungerer effektivt.

Fjern klembraettets daeksel ved at Igsne laseskruerne.
Udfer tilslutningerne som vist bag pa klembreettets daeksel (se endvidere fig. 3 og 4).
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Brugeren er forpligtet til at beskytte den trefasede version ved installation af en termomagnetisk afbryder
eller en starter med fjernafbryder, termisk relae og sikringer inden pumpen.

Det termiske relee skal kalibreres til motorens nominelle strem, der fremgar af skiltet. Det er tilladt at kali-
brere det termiske relae til en stramveerdi, som er en smule lavere end veerdien for fuld belastning, nar det
er helt sikkert, at elektropumpen ikke vil blive anvendt ved fuld kapacitet. Det er derimod ikke tilladt at
indstille det termiske relee til en veerdi, som er hgjere end veerdien for fuld kapacitet.

Kontrol af elektropumpens rotationsretning med trefaset motor

Kontrol af rotationsretningen kan finde sted, inden pumpen fyldes med pumpeveesken, forudsat at pum-
pen roterer et kort gjeblik.

ADVARSEL Det er ikke tilladt at starte pumpen, inden den er blevet fyldt med vaeske. Konstant

funktion uden veeske medferer uoprettelig skade pa den mekaniske teetning.

Hvis rotationsretningen ikke er mod uret, nar pumpen betragtes fra indsugningsstudsen, omkobles to af
ledningerne.
6.2 Spaedning
Pumpen og indsugningsslangen skal veere fyldte med vaesken, som skal pumpes, for at spaedningen kan
finde sted. Fjern pafyldningsproppen og udfer pafyldningen pa felgende méde:
— Pumpe under lgftehgjde:
Fyld pumpen med veeske ved at &bne afspeerringsventilen i indsugningen, indtil vaesken begynder at
strgmme ud af pafyldningsstudsen.
— Pumpe over lgftehgjde og med bundventil:
Fyld pumpen og indsugningsslangen ved at tilfgre vaeske fra pafyldningsstudsen. Indgrebet kan ud-
feres pa kortere tid ved ogsa at pafylde vaeske fra udlgbsstudsen.
Ger det nemt for luften at slippe bort i forbindelse med péafyldningen. Vaer opmeerksom pa, at pafyldnin-
gen farst er afsluttet, nar niveauet pa pafyldningsstudsen er stabiliseret og luftboblerne er forsvundet.
Pumper med to pumpehjul: Sgrg for, at udluftningsventilen pa pumpehuset star aben under pafyldnin-
gen, indtil vandet er stremmet ud. i
Start pumpen med lukket afspaerringsventil i udlgbet efter pafyldningen. Aben herefter afspaerringsventil-
en langsomt til driftspunktet. Kontrollér, at trykket og flowet opretholdes pa et konstant niveau. | modsat
fald standses pumpen straks og indgrebet gentages.
6.3 Funktion
Pumpens funktion skal vaere ensartet og lydlas, hvis installationen og pafyldningen er blevet udfert korrekt.
Elektropumpen har felgende maks. stgjniveau, forudsat at den installeres korrekt og benyttes med over-
holdelse af de nominelle data:

EFFEKT; EFFEKT; LYDTRYKSNIVEAU(*) LYDEFFEKTNIVEAU
2-POLET MOTOR (50 Hz)|4-POLET MOTOR (50 Hz) Lp(A)dB =2 Lw(A) dB + 2
=3 kW FHF maks. 9,2 kW <70
SHF maks. 4 kW
4 kW 71 81
— SHF 5,5 - 7,5 kW 72 82
55-75kW 76 86
9,2 - 22 kW 81 91
30 - 37 kW 83 94
45 - 55 kW 86 97

* Gennemsnitligt lydtryksniveau 1 m fra pumpen i frit omrade.
6.4 Tilpasning mellem kapacitet og kraevet driftspunkt

Det er muligt at tilpasse flow og leftehgjde til den kreevede veerdi ved drejning af pumpehjulet uden fjer-
nelse af svejsepunkerne. Se fig. 12 vedrerende fastsvejsede pumpehjul og fig. 13 vedrgrende pumpehijul
af stgbejern.

\D)\V/:\1S]=Ill Ficrn graterne omhyggeligt efter drejningen.
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7. Vedligeholdelse

7.1 Kontroller
— Kontrollér regelmaessigt, at pumpen fungerer korrekt og at den ikke udsender usaedvanlige vibrationer.
— Kontrollér, at den mekaniske taetning ikke er utaet.
ADVARSEL —E;)gﬁ;(;lgésre?ivelIeringen og slitagen i teetningens elastiske dele, nar elektropumpen
Hvis en elastisk del i samlingen viser tydelige tegn pa slitage, skal den udskiftes.

7.2 Afmontering

Referencenumrene for de enkelte komponenter svarer til numrene pa pumpens spraengbilleder i fig. 10-11 pa
sid. 84-87.

Afmonteringen af pumpens indvendige dele og af de roterende hydraulikdele skal kan udfgres uden fiernelse af
pumpehuset og indsugnings- og udlgbsslangerne.

Kontrollér inden afmonteringen, at strammen er koblet fra motoren og at pumpen ikke kan saettes i
gang ved et uheld.

Luk herefter afspaerringsventilerne i indsugningen og udlagbet og tem pumpehuset ved at fierne draeningsprop-
pen. Fjern samlingens beskyttelse. Hvis samlingen ikke er forsynet med afstandsstykke, fiernes motoren sam-
men med den respektive halvsamling. Hvis samlingen derimod er forsynet med afstandsstykke, fiernes af-
standsstykket og motoren forbliver pa basen. Lasn skruerne, som fastger stiveren til basen, og skruerne, som
fastger stetten til pumpehuset. Stetten med den roterende hydraulikdel kan fiernes fra pumpehuset saledes, at
det er muligt at f& adgang i forbindelse med kontroller, rengering eller udskiftning af pumpehjulet, den mekani-
ske teetning og slidringene.

7.3 Efterfelgende montering (se fig. 9 pa s. 82)

Veer meget omhyggelig og serg for at holde omradet rent i forbindelse med montering af den mekaniske
teetning. Fjern eventuelle aflejringer af kalk eller andet fra akslen og seedet p& den fastmonterede del i
skiven med taetningen. Fugt akslen, seedet pa den fastmonterede del og taetningerne med alkohol for at
forenkle indsaettelsen. Montér den fastmonterede taetning i det respektive seede i daekslet og ved at pres-
se hardt mod den med fingrene eller ved hjeelp af en ren klods af tree eller plast. Fgr den roterende del
ca. 2 cm ind pa akslen. Veer forsigtig séledes, at teetningerne pa akslens hjerner ikke gdeleegges (det an-
befales at benytte en spidsbueformet styrebasning af haerdet rustfrit stdl med samme udvendige diame-
ter som akslens ende og med en smule mindre diameter i den forreste del). Pres herefter mod fjederens
smalle del med fingrene, indtil de to slebne overflader bergrer hinanden indbyrdes.

Montér og fastspaend pumpehjulet og montér herefter pumpens gvrige dele ved at udfere ovennaevnte
indgreb i omvendt raekkefglge. Vedrarende nivellering henvises til fremgangsmaden, der er beskrevet i
punkt 5.4.
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8. Fejlfinding

PROBLEM

MULIG ARSAG

MULIG AFHJZALPNING

1. Elektropumpen starter
ikke.

A) Ingen stramforsyning.

B) Sikringerne er sprunget:

B1) pga. forkert amperestyrke (udlg-
sningsstrem for lav).

B2) pga. beskadigelse i motoren eller
ledningerne.

C) Beskyttelse mod overbelastning
udlgst.

A) Genetablér stramforsyningen.

B1) Udskift sikringerne med passende
sikringer.

B2) Reparér motoren eller udskift led-

ningen.

Tilbagestil beskyttelsen (se pro-

blem 4, hvis beskyttelsen atter

udlgses).

C)

2. Pumpen drejer ikke
eller pumpen drejer,
men kapaciteten er
reduceret eller ure-
gelmaessig.

A) Den roterende del er blokeret helt
eller delvist (typisk er pumpehjulet
blokeret af fremmedlegemer).

B) Pumpen er ikke blevet spaedet pga.

manglende fyldning eller pga. de-
fekt taetning i bundventilen eller
indsugningsslangen (kontrollér,
om den mekaniske teetning er be-
skadiget).

C) For stor niveauforskel og/eller bela-
stningstab i indsugningen.

D) Rotationsretningen er forkert.

Fjern pumpen og renger.

Kontrollér, at indsugningsslangen ,
bundventilen og den mekaniske
teetning er teet og fyld pumpen
med veeske.

Reducér niveauforskellen.

Benyt en slange med en starre
diameter.

Rens bundventilen.

Udskift bundventilen med en ventil
med starre kapacitet.

D) Omkobl to af ledningerne i klem-
breettet eller startapparatet.

3. Elektropumpen vi-
brerer og stgjer.

A) Pumpen arbejder med kavitation.

B) Lejerne i motoren eller i stetten er
slidte.

C) Fremmedlegemer blokeret mellem
fastmonterede og roterende dele.

D) Pumpen forsynes ikke korrekt.

E) Pumpens elastiske del skal udskif-

A) Opdel gennemstrgmningen.
- Se mulig &rsag i punkt 2C.
B) Udskift lejerne.

C) Renger.

E) Pumpen pumper ved en kapacitet,
der er hgjere end de nominelle
data.

F) Tyktflydende eller klaebrig veeske.

tes.
4. Overbelastningsbeskyttelsen
udlgses:
- pludseligt. A) Se 3B.
B) Se 3C.
C) Midlertidig faseafbrydelse.
- konstant. D) Forkert kalibrering. D) Indstil til den nominelle stram.

E) Luk ventilen i udlgbet, indtil kapaci-
teten svarer til de nominelle data.

F) Fastleeg den ngdvendige effektive
effekt og udskift herefter motoren.
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1. Generelle data

| denne installasjons- og bruksanvisningen finner du informasjonen som er ngdvendig for installasjon,
bruk og vedlikehold av pumpen med bar aksel og av elektropumpen i serie FHF - SHF.

Det er viktig at brukeren leser denne installasjons- og bruksanvisningen fgr pumpen brukes.

Feilaktig bruk kan forarsake maskinfeil og gjere slik at garantien forfaller.

Dersom du ma be om teknisk informasjon eller bestille reservedeler hos vart salgs- og servicesenter ma
du alltid presisere modellens korrekte betegnelse og serienummeret.

Instruksjonene og forskriftene som er oppferte felgende, angér standardversjonene. Se salgsdokumenta-
sjonen angéende variantene og karakteristikkene til spesialversjonene.

For instruksjoner, situasjoner og hendelser som ikke er oppfert i denne handboken eller salgsdokumenta-
sjonen kan du ta kontakt med vart naermeste servicesenter.

2. Innledende inspeksjon

Kontroller at emballasjen er hel ved mottakelsen.
Ta ut pumpen fra emballasjen og kontroller at den ikke har blitt skadet under transporten.
Dersom pumpen er skadet ma du informere vart salgssenter innen 8 dager fra leveringsdatoen.

3. Bruk

Elektropumpene i serie FHF egner seg for pumping av vaesker som ikke er kjemisk eller mekanisk ag-
gressive. De egner seg for bruk i bolig, industri og jordbruk. Elektropumpene i serie SHF egner seg ogsa
for transport av vaesker som er moderat kjemisk aggressive.

4. Bruksbegrensninger
For pumpen med bar aksel finnes det bare hydrauliske bruksbegrensninger.

A Pumpen egner seg ikke for pumping av farlige eller brannfarlige veesker.

Maks. driftstrykk: ~ FHF = 12 bar.
ADVARSEL SHF = 12 bar.

Maks. temperatur pa veesken som pumpes: FHF = 85°C i standardversjonen;
120°C C med elastomer av FPM
eller etylenpropylen.

SHF = 110°C

Maks. antall starter pr. time:

20 ved effekt pa opp til 5,5 kW.

15 ved effekt pa opp til 15 kW.

12 ved hgyere effekt.

Gjennomstramningen og trykkheyden ma alltid ligge innen skiltverdiene.
Kontinuerlig funksjon utenfor skiltverdiene er feil og kan forarsake skader pa pump-
en.

Den nominelle rotasjonshastigheten er bare den som angis pa pumpens dataskilt.
(1)Referer ikke til motorens dataskilt fordi motoren egner seg for tilkopling med
ulike spenninger ved 50 og 60 Hz og derfor angir skiltet omdreiningstallet for
begge frekvensene.

Pumpen med bar aksel kan ikke koples til motoren med en remskive fordi stettene for forankringen til
basen ikke er dimensjonert for denne bruken.

m Funksjon med omdreiningstall som er forskjellig fra dataskiltet er mulig, som med alle sentrifugalpumpene, ved & skifte ut pumpehjulet. |
noen tilfeller er det mulig & dreie pumpehjulet som er montert fra fabrikken under forutsetning av det ikke fiernes noen sveisepunkter.
Kontakt i dette tilfellet vart salgssenter.
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5. Installasjon

A Enheten ma festes pa en sikker mate (se fig. 4 pa side 82) nar den skal leftes eller flyttes. Ikke bruk
lzftegynene pa motoren fordi de er ikke dimensjonert for & tale hele enhetens vekt.

5.1 Arbeidsposisjon

Pumpens arbeidsposisjon er horisontal.

5.2 Plassering

Pumpen ma plasseres pa en slik mate at det er mulig & utfare inspeksjoner og vedlikeholdsarbeid.

Kontroller ogsé at det ikke finnes hindringer som hindrer den normale kjgleluftstramningen som fra motor-
viften.

5.3 Fundament og forankring

Fundamentet ma veere tilstrekkelig sterkt for & kunne ta opp vibrasjonene og tilstrekkelig stabilt slik at en-
heten ikke flytter pa seg. Dette oppnas vanligvis med et fundament av betong som er utstyrt med egnete
groper (som vist i tegningen over enhetens utvendige mal), hvor du skal fgre inn og forankre forankrings-
boltene med det siste betonglaget. For mindre enheter med begrenset vekt er det mulig bare & utfgre en
forankring til gulvet med forankringsboltene (fig. 5 pa side 82). Sterre enheter ma forankres til fundament-
et pa fglgende mate: Plasser enheten pa fundamentet og plasser mellomlag eller litt skra kiler ved for-
ankringsboltene. Plasser dem slik at enheten stér horisontalt. Kontroller nivelleringen med et vaterpass pa
akselen eller pa trykkrgrets flens (fig. 6 pa side 82). Nar avstanden mellom forankringspunktene over-
skrider ca. 800 mm er det ngdvendig & bruke flere mellomlag (fig. 7 pa side 82). La det vaere et mellom-
rom p& 25-50 mm mellom fundamentets rue overflate og basen for det siste betonglaget. Hell p& betong-
en, vent til den hardner (min. 2 degn) og stram forankringsboltene jevnt.

5.4 Innstilling av enheten pa rett linje

FABLV/A\SS{=III Kontroller koplingsstykket for pumpen startes.

Ta bort koplingsbeskyttelsen og lasne skruene til stettefestet for & hindre at de forarsaker spenninger
eller hgydeforskyvninger. Bruk en kaliber for mellomlag eller en komparator og kontroller vinkelinnstilling-
en. Kontroller at avstanden mellom halvkoplingene er lik langs hele omkretsen (fig. 8 pa side 82).
Kontroller deretter den parallelle innstillingen i rett linje med linjal eller med en komparator (fig. 9 pa side
82). Enheten er innstilt i rett linje nar avstanden mellom hver aksel og linjalen som er plassert pa kopling-
en er lik i fire diametrale punkter. Maks. aksial og radial avvikelse mellom de to halvkoplingene mé ikke
overskride 0,1 mm. Utfar eventuelle justeringer ved & Igsne pa eller fierne skruene for a flytte fattene pa
basen. Dersom det er ngdvendig kan du legge til kalibrerte plater eller skiver. Juster stattefestet pa
basen bare etter at innstillingen pa rett linje er klar (kontrollert med stramme skruer). Utfar justeringen ved
a la festet ligge inntil stattens kontaktoverflate. Fest farst skruene mellom stetten og basen og deretter
skruen mellom festet og stetten. P4 denne maten pavirkes ikke stettens innstilling pa rett linje. Monter til
slutt koplingsbeskyttelsen igjen.

5.5 Innsugings- og trykkror

5.5.1 Generelle data

Innsugingsrgret mé& aldri ha mindre diameter enn pumpens innsugingsmunnstykke og det ma dimensjon-
eres ut i fra innsugingsforholdene. Husk pé at den teoretiske maks. nivaforskjellen for innsuging ikke bare
reduseres av verdien for NPSH som kreves av pumpen men ogsa av vaesketemperaturen, hgyden over
havet og belastningstapene i innsugingsreret. Kontroller at innsugingsraerets koplinger er helt tette for &
hindre at det kommer Iuft inn i dem, noe som risikerer pumpens korrekte funksjon. Innsugingsrgret ma
dessuten ved horisontale strekninger ha en litt positiv helning mot pumpen. Eventuelle reduksjonsstykker
ma veere av eksentrisk type for & hindre at det dannes Iuftlommer. Nar pumpen arbeider med negativ
nivaforskjell ved innsugingsreret, anbefaler vi at det installeres en bunnventil i enden av reret. Denne til-
later og opprettholder fyllingen. Installer ogsa en tilbakeslagsventil pa trykkrgret for & beskytte pumpen
mot overdrevent mottrykk og omvendt rotasjon (etter hvert stopp). Det kan svare seg a plassere en mell-
omliggende flens med G 1/2 kopling (leveres pa bestilling) mellom pumpeflensen og rgrets motflens for &
forenkle pafyllings- og avluftingoperasjonene.

Etter at du har koplet rgrene til pumpen méa du kontrollere innstillingen pa rett linje som beskrevet tidligere.
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5.5.2 Festing av rarene

| =
S S S AR

Q

FIG. 1 N\ FIG. 2

Korrekt installasjon Q Feilaktig installasjon

A = Eksentriske reduksjonsstykker 2 \\ 1 = Skarp kurve med heye belastningstap

B = Positiv helling \ ___& 2 = Utilstrekkelig nedsenking,

C = Branedsenking =] \\ nedsenking med kavitasjon

D = Vide rerkurver \\ 3 = Negativ helling med luftlomme

E = Innsugingsrerets diameterer ~— —— — \\\ 4 = Rerdiameter som er mindre enn
starre enn eller like stor som ,,\; pumpens munnstykke med haye
diameteren p& pumpens munnstykke. N belastningstap.

F = Nivaforskjell for pumpen ved

installasjonen (*). Ved optimale forhold er
nivaforskjellen ikke over 5-6 m.

G = Nivéaforskjellen ved innsugingsraret i
forhold til pumpen og installasjonen.

(*) Nivaforskjellen ved innsugingsraret bestemmes i forhold til vaesketemperaturen, hgyden over havet, belastningstapene og den NPSH
som kreves av pumpen.
Noen pumpemodeller krever en hgyere NPSH ved de hagyeste gjennomstremningene. Den maks. nivaforskjellen ved innsugingsreret kan
derfor veere lav ved visse driftsforhold eller slik at det kreves en installasjon under trykkhgyden. | disse tilfellene méa det utferes en ngyaki-
ig kontroll over forholdene ved innsugingreret slik at det ikke oppstar funksjonsproblemer (kavitasjon).

6. Oppstart

Pumpens funksjon ma veere jevn og uten vibrasjoner. Unnga at pumpen fungerer over lengre tid med
stengt av/pa ventil ved trykkraret. Tem pumpen i forbindelse med driftsstans i et miljg som ikke er be-
skyttet mot frost.

6.1 Elektrisk tilkopling
FAABA/A\RS{=I Ml Kontroller at merkespenningen stemmer overens med nettspenningen.

Utfor forst av alt jordtilkoplingen.
Det anbefales & installere en jordvernbryter med hoy folsomhet (30 mA) som ekstra be-
skyttelse mot elektrisk stot i tilfelle ineffektivt jordingssystem.

Skru lgs festeskruene og fjern klemmebrettets deksel.
Utfer tilkoplingen som anvist pa baksiden av klemmebrettets deksel. Se ogsa fig. 3 - 4.
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Det er ngdvendig at brukeren beskytter trefaseversjonen med en termomagnetisk bryter eller med en
starter, komplett med fiernbryter, varmerele og sikringer som ma plasseres foran.

Varmereleet m4 stilles inn til motorens merkestrgm som angis pa dataskiltet. Det er tillatt & stille inn varm-
ereleet til en strgmverdi som er litt lavere enn den for full kapasitet nar det er sikkert at elektropumpen
ikke gar med full kapasitet. Det er derimot ikke tillatt & stille beskyttelsen mot overbelastning til en hgyere
stremverdi enn den for full kapasitet.

Kontroll av rotasjonsretningen for elektropumper med trefasemotor

Rotasjonsretningen kan kontrolleres far pumpen fylles med vaesken som skal pumpes under forutsetning
at den bare roterer over korte stunder.

ADVARSEL Pumpen ma ikke brukes fagr den er fylt med veeske. Kontinuerlig terrkjering medfarer

alvorlige skader pa den mekaniske tetningen.

Dersom rotasjonsretningen ikke er mot klokken nar du ser pa pumpen fra siden med innsugingsmunn-
stykket ma du bytte om posisjonen pa to av lederne.
6.2 Fylling
Utfer fyllingen ved & fylle pumpen og innsugingsreret med vaesken som skal pumpes. Ta bort pafyllings-
pluggen og utfer fyllingen pa falgende méate:
— Pumpe under trykkhayde:
Tilfer veeske til pumpen ved & &pne av/pa ventilen ved innsugingsraret helt til veesken renner ut gjenn-
om pafyllingsmunnstykket.
— Pumpe over trykkhgyde og med bunnventil:
Fyll pumpen og innsugingsreret ved 4 tilfere vaesken gjennom pafyllingsmunnstykket. Det er mulig & ut-
fere operasjonen pa kortere tid ved & tilfgre veeske ogsa gjennom trykkrarets munnstykke.
Serg for at luften kommer ut under fyllingen. Husk at fyllingen er ferdig farst nar nivaet er stabilt i pafyll-
ingsmunnstykket og det ikke finnes luftbobler. For pumper i versjonen med to pumpehijul mé avluftings-
ventilen veere dpen pa pumpehuset under hele fyllingen helt til det renner ut vann.
Etter fyllingen ma du starte pumpen med stengt av/pa ventil ved trykkragret og deretter apne den lang-
somt helt til driftspunktet. Kontroller at trykket og gjennomstremningen opprettholdes pa et konstant niva.
Ellers s& ma du stanse pumpen umiddelbart og gjenta hele operasjonen.

6.3 Funksjon

Pumpen ma gé jevnt og stille dersom alle installasjons- og fyllingsoperasjonene har blitt utfert korrekt.
Dersom elektropumpen installeres og brukes i overensstemmelse med dataskiltet, er stgynivaet som vist i
tabellen under:

MOTOREFFEKT MOTOREFFEKT LYDTRYKKNIVA (*) LYDEFFEKTNIVA
2-POLER 50 Hz 4-POLER 50 Hz Lp(A) dB = 2 Lw(A) dB + 2
=3 kW FHF Opp til 9,2 kW <70
SHF Opp til 4 kW
4 kW 71 81
- SHF 5,5 -7,5 kW 72 82
5,5-7,6 kW 76 86
9,2 -22 kW 31 91
30 - 37 kW 83 94
45 - 55 kW 86 97
* Gjennomsnittlig lydtrykkniva 1 meter fra elektropumpen i fritt felt.

6.4 Tilpassing av ytelsen til krevd driftspunkt

Det er mulig & justere gjennomstrgmningen og trykkhayden til den krevde verdien ved & dreie pumpehjulet,
men uten & ta bort noen sveisepunkter. Se fig. 12 for sveisete pumpehjul og fig. 13 for stepte pumpehjul.

FAABAV/ANS IS T2 forsiktig bort de rue kantene etter dreiingen..
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7. Vedlikehold

7.1 Kontroller
— Kontroller regelmessig at funksjonen er korrekt og at pumpen ikke vibrerer unormailt.
— Kontroller at den mekaniske tetningen ikke lekker.
— Nar elektropumpen star i ro ma du kontrollere innstillingen pa rett linje samt slitasje
pa koplingens elastiske komponenter.
Dersom en elastisk komponent pa koplingen viser tydelige tegn pa slitasje ma den skiftes ut.
7.2 Demontering
Referansenummeret for de enkelte komponentene finnes ogsé i sprengtegningene over maskinen i fig. 10-11
pa side 84-87.
Demonteringen av pumpens innvendige deler og de roterende hydrauliske delene kan utfares uten a fierne
pumpehuset, innsugings- og trykkraret.

Far demonteringen mé du passe pa at motoren er koplet fra stramnettet og at pumpen ikke kan starte
fi \ fifeldigvis.

Steng deretter av/pa ventilene ved innsugings- og trykkraret og tem pumpehuset ved a ta av avtappingsplugg-
en. Ta deretter av koplingsbeskyttelsen. Dersom koplingen ikke er utstyrt med mellomlag ma du fierne motoren
og halvkoplingen. Dersom koplingen er utstyrt med mellomlag ma du fierne mellomlaget og la motoren veere
festet til basen. Skru lgs skruene som fester stotten til basen og skruene som fester stetten til pumpehuset.
Statten med den roterende hydrauliske delen kan fiernes fra pumpehuset slik at du kommer til for kontroller, ren-
gjering eller utskifting av pumpehjulet, den mekaniske tetningen og sliteringene.

7.3 Gjenmontering (se fig. 9 pa side 82)

Gjenmonteringen av den mekaniske tetningen ma utferes ngyaktig og uten & skitne den til. Fjern kal-
kavleiringer eller annet fra akselen og setet til den faste delen pé tetningsholderskiven. Fukte akselen,
setet for den faste delen og pakningene med sprit for & forenkle innfaringen. Monter den faste tetnings-
ringen i sitt sete pa dekselet og trykk den pa plass med fingrene eller med en ren tre- eller plastbit. Far
inn den roterende delen ca. 2 cm pa akselen. Veer forsiktig slik at pakningen ikke @delegges pa akselens
kanter (vi anbefaler & benytte en spissbuet bagssing av herdet rustfritt stdl med samme ytterdiameter som
akselen i sluttstykket, og litt mindre diameter i startstykket). Trykk deretter pa fjserens smale del med
fingrene helt til de to slipte sidene kommer i kontakt med hverandre.

Monter og blokker pumpehjulet og avslutt monteringen av enheten ved & utfere demonteringen men i om-
vendt rekkefglge og ved & falge prosedyren i avsnitt 5.4 for innstilling pa rett linje.
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. Feilsoking

PROBLEM

MULIG ARSAK

MULIGE LUSNINGER

Elektropumpen star-
ter ikke.

A) Mangel pa strgm
B) Brente sikringer:
B1) Sikringene er ikke egnete (for
lav inngrepsstrem).
B2) Motoren eller den elektriske kab-
elen er skadete.
C) Overbelastningsbeskyttelsen har
lgst seg ut.

A) Ta pé stremmen igjen.

B1) Skift ut sikringene med andre
egnete sikringer.
B2) Reparer motoren eller skift ut
kabelen.
C) Tilbakestill beskyttelsen (se pro-
blem 4 om det Igser seg ut igjen).

Pumpen pumper ikke
eller med redusert ka-
pasitet.

A) Delvis eller helt blokkert
roterende del (vanligvis er pumpe-
hjulet blokkert av fremmedlegem-
er).

B) Ingen fylling av pumpen pga. at
uteblitt pafylling eller pga. at inn-
sugingsrgret eller bunnventilen
lekker (den mekaniske tetningen
kan veere veldig skadet).

C) Nivéaforskjell og/eller belastnings-
tap ved innsugingsraret for hgye.

D) Feil rotasjonsretning.

A) Demonter pumpen og rengjer.

B) Fyll pumpen med vaeske etter at du
har kontrollert at bunnventilen og
den mekaniske tetningen er tette.

C) - Minske nivaforskjellen.
- Bruk et rar med sterre diameter.
- Rens bunnventilen.
- Skift ut bunnventilen med en med
sterre kapasitet.

D) Skift om pa to stremledninger i
klemmebrettet eller starteren.

Elektropumpen vibre-
rer og er brakete.

A) Pumpen arbeider med kavitasjon.

B) Motorens lager er utslitt.

C) Det finnes fremmedlegemer mell-
om faste og roterende deler.

D) Feilaktig mating av enheten.

E) Enhetens elastiske komponent ma
skiftes ut.

A) - Begrens gjennomstrgmningen.
- Se punkt 2C.

B) Skift ut lagrene.
C) Rengjer.

Overbelastnings-be-
skyttelsen lgser seg
ut.:

- Tilfeldigvis

- Hele tiden

A) Se punkt 3B.
B) Se punkt 3C.
C) Momentan mangel pa en fase.

D) Feilaktig justering.
E) Pumpen pumper mer enn merkeyt-
elsen.

F) Tyktflytende og klebrig veeske.

D) Still inn til strammen pa skiltet.
E) Steng trykkventilen helt til gjenn-
omstrgmningen ligger innen

skiltets data.
F) Finn ut hvilken effekt som trengs
og skift ut motoren ut i fra dette.
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sv Svenska

1. Allménna upplysningar

| denna installations- och bruksanvisning finns oumbarlig information fér installation, anvandning och un-
derhall av pumpen med bar axel och av elpumpen i serie FHF - SHF.

Det ar viktigt att anvandaren laser denna installations- och bruksanvisning innan pumpen anvands.

En felaktig anvandning kan orsaka maskinfel och géra att garantin upphor att gélla.

Uppge alltid modellens identifikationskod och tillverkningsnummer nar du kontaktar var sélj- och service-
avdelning for teknisk information eller for bestélining av reservdelar.

Foéljande instruktioner och sakerhetsforeskrifter galler for standardversionen. For alternativa utféranden
och karakteristika géllande specialversioner, hanvisas det till inképsdokumentationen.

Kontakta var narmaste serviceavdelning for instruktioner, situationer och handelser som inte finns i denna
installations- och bruksanvisning eller i inkdpsdokumentationen.

2. Inledande inspektion

Kontrollera att emballaget ar helt vid mottagandet.
Ta ut pumpen ur emballaget och kontrollera att den inte har fatt nagra transportskador.
Om pumpen &r skadad ska du meddela din aterforsaljare inom 8 dagar fran leveransdatumet.

3. Anvéndning

Elpumparna i serie FHF lampar sig fér pumpning av vatskor som inte ar kemiskt eller mekaniskt aggressi-
va samt anvandning inom fastighets-, jordbruks-, och industrisektorn. Elpumparna i serie SHF l1ampar sig
aven for transport av vatskor som &r en aning kemiskt aggressiva.

4. Anvandningsbegriansningar
Det finns endast anvandningsbegransningar av hydraulisk karaktar fér pumpen med bar axel.

A Pumpen lampar sig inte for pumpning av farliga eller brandfarliga vatskor.

Max. arbetstryck: FHF = 12 bar.
VARNING SHF = 12 bar.

Pumpvétskans max. temperatur: FHF = 85°C i standardversionen;
120 °C med elaster av FPM eller
etylenpropylen.
SHF = 110°C
Max. antal starter per timme:
20 vid effekt pa upp till 5,5 kW.
15 vid effekt pa upp till 15 kW.
12 vid hogre effekt.
Kapacitet och tryckhojd ska alltid ligga inom markdata. Kontinuerlig funktion utan-
for markdata ar fel och kan orsaka skador pa pumpen.
Den nominella rotationshastigheten ar endast den som anges pa pumpens markp-
I&t. (1)Referera inte till motorns markplat da motorn lampar sig for anslutning med
olika spanningar vid 50 och 60 Hz och darfor anger varvtalet for bada frekvenser-
na.

Pumpen med bar axel kan inte anslutas till motorn med en remskiva da stéden for forankringen vid basen
inte ar dimensionerade fér denna anvandning.

" Funktion med ett markvarvtal som skiljer sig fran markdata medfér att pumphijulet behéver bytas ut som vid alla centrifugalelpumpar. |
nagra fall gar det att svarva till pumphjulet som har monterats pa fabriken under forutsattning att det inte tas bort nagra svetspunkter.
Kontakta i detta fall var saljavdelning.
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5. Installation

ii Enheten maste slingférankras pa ett sékert satt fore lyftet och flytten enligt fig. 4 pa sid. 82. Anvand
inte lyftoglorna pa& motorn dé de inte &r dimensionerade for att klara hela enhetens vikt.

5.1 Arbetsposition
Pumpens arbetsposition &r den med horisontell axel.

5.2 Placering

Pumpen ska placeras pa ett sddant séatt att det gar att utféra inspektioner och underhéllsarbeten.
Kontrollera att det inte fdrekommer hinder som hindrar det normala kylluftsflédet som styrs av motorflakten.

5.3 Fundament och férankring

Fundamentet maste vara tillrackligt starkt for att kunna ta upp vibrationerna och tillrackligt stabilt for att
enheten inte ska flytta pa sig. Detta uppnds normalt med ett fundament av betong som &r férsett med
lampliga gropar, enligt ritningen 6ver enhetens utvandiga matt, dar det géar att féra in och férankra
forankringsbultarna med det slutliga betonglagret. Vid mindre enheter med begransad vikt gar det
alternativt att utfora en férankring vid golvet med forankringsbultar (fig. 5 pa sid. 82). Stérre enheter
forankras vid fundamentet pa foljande satt: Placera enheten pa fundamentet och placera mellanlagg eller
nastan jamntjocka kilar vid foérankringsbultarna. Placera dem sé att enheten star horisontellt. Kontrollera
nivelleringen med ett vattenpass pa axeln eller pa tryckledningens flans (fig. 6 pa sid. 82). Nar avstandet
mellan férankringspunkterna éverskrider cirka 800 mm &r det nddvandigt att anvanda fler mellanlagg (fig.
7 pa sid. 82). Lamna ett utrymme pa 25-50 mm mellan fundamentets skrovliga yta och basen for det slutliga
betonglagret. Gjut betongen, vanta tills den hardar (min. 2 dygn) och dra at férankringsbultarna lika mycket.

5.4 Instélining i rét linje av enheten

VARNING Kontrollera fogen innan pumpen startas.

Ta bort kopplingsskyddet och lossa péa stodfastets skruvar for att forhindra att de orsakar spanningar
eller forskjutningar av axelns hoéjd. Anvand matinstrument for mellanlagg eller komparator och kontrollera
installningen i vinkel. Kontrollera att avstandet mellan kopplingshalvorna ar likadant langs hela omkretsen
(fig. 8 pa sid. 82). Kontrollera sedan den parallella installiningen i rat linje med linjal eller komparator (fig.
9 pé sid. 82). Enheten &r installd i rat linje nar avstandet mellan varje axel och linjalen som éar placerad pa
kopplingen &r samma i fyra diametrala punkter. Den max. avvikelsen i axialled och radialled mellan de
tva kopplingshalvorna far inte dverskrida 0,1 mm. Utfér eventuella korrigeringar genom att lossa pé eller
ta bort skruvarna for att flytta fotterna pa basen. Lagg om det behovs till kalibrerade platar eller brickor.
Justera stodfastet pa& basen forst nar instéliningen i rat linje &r klar (kontrollerad med &tdragna skruvar).
Utfor justeringen genom att lata fastet ligga an mot stddets kontaktyta. Fast forst skruvarna mellan stod
och bas och darefter skruven mellan faste och stod. Pa det sattet paverkas inte instéliningen i rat linje av
stodet. Atermontera slutligen kopplingsskyddet.

5.5 Insugnings- och tryckledningar

5.5.1 Allménna upplysningar

Insugningsledningen far aldrig ha mindre diameter &n pumpens insugningsmunstycke och ska dimensio-
neras utifrdn insugningsférhallandena. Tank pa att teoretisk max. nivaskillnad for insugning inte bara re-
duceras av vardet for NPSH som kravs av pumpen men aven av vatsketemperaturen, hoéjden dver havet
och belastningsforlusterna i insugningsledningen. Kontrollera att insugningsledningens kopplingar ar helt
tata for att forhindra att det kommer in luft i dem som annars aventyrar pumpens korrekta funktion.
Insugningsledningen ska dessutom vid horisontella dragningar ha en latt positiv lutning mot pumpen.
Eventuella reducerstycken ska vara av excentrisk typ for att férhindra att det bildas luftfickor. Nar pum-
pen arbetar med negativ nivaskillnad vid insugningen, rekommenderar vi att det installeras en bottenven-
til i anden av rérledningen. Denna medger och upprétthaller fyliningen. Installera &ven en backventil pa
tryckledningen for att skydda pumpen mot dverdrivna mottryck och omvand rotation (efter varje stopp).
Det kan av systemskal vara lampligt att placera en mellanliggande flans med faste G /- (levereras pa be-
stalining) mellan pumpflansen och rérledningens motflans for att underlatta pafylinings- och avluftnings-
momenten.

Kontrollera installiningen i rat linje enligt tidigare beskrivning nar rérledningarna har anslutits till pumpen.
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5.5.2 Fastséattning av rérledningar

IG. 2

G. 1 F
Felaktig installation
1
2

orrekt installation
= Excentriska reducerstycken 2

F

Ki

A = Sndv kurva med hdga belastningsforluster
B = Positiv lutning \

C

D

E

= Otillracklig nedsankning

med kavitation

Negativ lutning med luftfickor
Rérdiameter som ar mindre &n
pumpmunstycket med héga
belastningsforluster.

Bra nedsankning

= Vida rérbojar

<

<

Z

7 Insugningsledning vars diameter ar s
I\ storre &n eller lika stor som

/4 pumpmunstyckets diameter o
g

7,

g

<

B~ w
nn

F = Nivaskillnad fér pumpen vid installationen (*).
Vid optimala forhallanden &r nivaskillnaden
inte 6ver 5-6 m.

G = Nivaskillnad vid pumpinsugningen
vid installationen.

(*) Nivaskillnaden vid insugningen bestams i férhallande till vatsketemperaturen, hdjden ¢ver havet, belastningsférlusterna och den NPSH
som kravs av pumpen.

Nagra pumpmodeller kraver en hogre NPSH vid de hégsta flodena. Den max. nivaskillnaden vid insugningen kan déarfor vara lag vid vissa
driftférhallanden eller sddan att det kravs en installation under tryckhojd. | dessa fall ska det utféras en noggrann kontroll av férhallandena
vid insugningen sa att det inte uppstar funktionsproblem (kavitation).

6. lgadngsiattning

Pumpfunktionen ska vara jamn och utan vibrationer. Lat inte pumpen vara igadng en langre tid med
stangd blockeringsventil vid tryckledningen. Tom pumpen om den ska st stilla i en miljo som inte ar
skyddad mot frost.

6.1 Elanslutning
\ZA\R NI\ [CI Kontrollera att mirkspanningen dverensstimmer med nétspanningen.

Utfor forst av allt jordanslutningen.
Det rekommenderas att installera en jordfelsbrytare med hég kanslighet (30 mA) som ger
ett extra skydd mot elstétar vid en otillrdcklig jordanslutning.

Skruva loss fastskruvarna och ta bort kopplingsplintens lock.

Utfor anslutningarna enligt anvisningarna péa baksidan av kopplingsplinten. Se &aven fig. 3 - 4.
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Det aligger anvandaren att skydda trefasversionen med en termomagnetisk brytare eller med en startap-
parat, komplett med fjarrbrytare, varmerela och sékringar som ska placeras fore.

Varmereldet ska stéllas in till motorns markstrém som anges pa markplaten. Det &r tillatet att stélla in var-
merelaet till ett strdmvarde som ar lite lagre an det for full kapacitet om det ar sakert att elpumpen inte
gér med full kapacitet. Det &r dock inte tillatet att stélla in dverhettningsskyddet till ett hdogre stromvarde
an det for full kapacitet.

Kontroll av rotationsriktningen fér elpumpar med trefasmotor
Kontrollen av rotationsriktningen kan utféras innan pumpen fylls med pumpvétska under forutsattning att
den endast far rotera korta stunder.

Pumpen far inte anvandas forran den har fyllts med vatska. Kontinuerlig torrkornin
VARNING P y g ¢

medfor allvarliga skador pé den mekaniska tatningen.

Om rotationsriktningen inte & moturs nar du tittar pa pumpen fran sidan med insugningsmunstycket ska

du byta plats pa tva av ledarna.

6.2 Fylining

Utfor fyliningen genom att fylla pumpen och insugningsledningen med pumpvétska. Ta bort pafyll-

ningspluggen och utfor pafyliningen pa féljande satt:

— Pump under tryckhojd:

Tillfér vatska till pumpen genom att dppna slussventilen vid insugningen tills vatskan rinner ut genom péa-
fyllningsmunstycket.

- Pump &ver tryckhdjd och med bottenventil:

Fyll pumpen och insugningsledningen genom att tillféra vatska genom pafyliningsmunstycket. Det gar att
utféra momentet pa kortare tid genom att &ven tillféra vatska genom tryckledningens munstycke.

Underlatta for luften att komma ut under péafyliningen. Kom ihag att pafyliningen ar klar férst nér nivan ar
stabil i pafyliningsmunstycket och det inte forekommer négra luftbubblor. Fér pumpar i versionen med
tvd pumphijul ska avluftningsventilen vara 6ppen pé pumphuset under hela péafyliningen tills det rinner
ut vatten.

Efter pafyliningen ska du starta pumpen med stangd slussventil vid tryckledningen och sedan 6ppna den

langsamt till driftpunkten. Kontrollera att trycket och flédena uppratthalls pa en konstant niva. Stanna an-

nars omedelbart pumpen och upprepa hela momentet.

6.3 Funktion

Pumpen ska ga jamnt och tyst om samtliga installations- och péafyliningsmoment har utforts korrekt.

Om elpumpen installeras och anvéands enligt markdata har den en max. bullerniva enligt féljande tabell:

MOTOREFFEKT MOTOREFFEKT LJUDTRYCKSNIVA () LJUDEFFEKTSNN}&LW(A)
2-POLIG 50 Hz 4-POLIG 50 Hz Lp(A)dB + 2 dB £ 2
=3 kW FHF Upp till 9,2 KW <70
SHF Upp till 4 kW
4 kW 71 81
- SHF 5,5 - 7,5 kW 72 82
55-7,5kW 76 86
9,2 - 22 kW 31 91
30 - 37 kW 83 94
45 - 55 kW 86 97

* Genomsnittlig ljudtrycksniva 1 meter fran elpumpen i fritt falt.

6.4 Anpassning av prestanda till kravd driftpunkt
Det gar att korrigera flode och tryckhojd till det kravda vardet genom att svarva till pumphjulet, dock utan
att det tas bort nagra svetspunkter. Se fig. 13 fér svetsade pumphjul och fig. 14 fér gjutna pumphiul.

AYZA\R NI\ (CI T2 noggrant bort grader efter svarvningen.
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7. Underhall

7.1 Kontroller

— Kontrollera regelbundet att funktionen &r korrekt och att pumpen inte alstrar konstiga vibrationer.
- Kontrollera att den mekaniska tatningen inte lacker.

- Lat elpumpen sta stilla och kontrollera installiningen i rat linje samt slitaget pa
VARNING kopplingens elastiska komponenter.

Om en elastisk komponent pa kopplingen visar tydliga tecken pa slitage maste den bytas ut.

7.2 Nedmontering

Referensnumren for de enskilda komponenterna finns dven i sprangskisserna éver maskinen i fig. 10-11 pa sid.
84-87.

Nedmonteringen av delarna inuti pumpen och de roterande hydrauliska delarna gér att utféra utan att det &r
nddvandigt att ta bort pumphuset och insugnings- och tryckledningarna.

Fore nedmonteringen ska du se till att motorn &r frénkopplad frén elnatet och att pumpen inte kan star-
tas oavsiktligt.

Stang darefter slussventilerna vid insugnings- och tryckledningen och tém pumphuset genom att ta bort avtapp-
ningspluggen. Ta darefter bort kopplingsskyddet. Om kopplingen inte ar férsedd med mellanlagg ska du ta bort
motorn och kopplingshalvan. Om kopplingen &r férsedd med mellanlagg ska du ta bort mellanlagget och lata
motorn sitta kvar pa basen. Skruva loss skruvarna som faster stodet vid basen och skruvarna som faster stodet
vid pumphuset. Stédet med den roterande hydrauliska delen gér att ta bort fran pumphuset sé att det géar att
komma &t for kontroller, rengéring eller byte av pumphjulet, den mekaniska tatningen och slitringarna.

7.3 Atermontering (se fig. 9 pa sid. 82)

Monteringen av den mekaniska tatningen maste utféras noggrant och utan att det sker nagon nedsmuts-
ning. Eliminera kalkavlagringar eller annat fran axeln och fran satet for den fasta delen pa tatningshal-
larskivan. Applicera sprit pa axeln, satet for den fasta delen och packningarna for att underlatta inféring-
en. Montera den fasta tatningsringen i sitt sate pa kapan och tryck den pé plats med fingrarna eller med
en ren tra- eller plastklubba. For in den roterande delen cirka 2 cm pé axeln. Var forsiktig sa att packning-
arna inte skars sonder pa axelns kanter (det rekommenderas att anvanda en spetsbageformad bussning
av héardat rostfritt stal med samma ytterdiameter som axeln i slutdnden, och lite mindre diameter i startan-
den). Tryck darefter pa fjaderns smala del med fingrarna tills de tva slipade sidorna kommer i kontakt
med varandra.

Montera och blockera pumphjulet och slutfér monteringen av enheten genom att utféra nedmonteringen i
omvand ordning och enligt proceduren i avsnitt 5.4 for instéllning i rat linje.
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8. Fels6kning

PROBLEM

MOJLIG ORSAK

MOJLIGA ATGARDER

1. Elpumpen startar
inte.

A) Ingen stréomférsorjning.
B) Branda sékringar:
B1) P.g.a. att de har fel ampere-

styrka (for Iag ingreppsstrém).

B2) P.g.a. attmotorn eller elkabeln &r
. skadade.

C) Overbelastningsskyddet har l6st
ut.

A) Aterstall stromférsériningen

B1) Byt ut s&kringarna mot andra
med ratt amperestyrka.

B2) Reparera motorn eller byt ut
kabeln.

C) Aterstall skyddet (se problem 4 om
det léser ut igen).

2. Pumpen pumpar inte
eller med reducerad
kapacitet.

A) Delvis eller helt blockerad roteran-
de del (normalt &r pumphijulet
blockerat av frammande féremal).

B) Ingen fylining av pumpen p.g.a.
utebliven pafylining eller p.g.a. att
insugningsledningen eller botten-
ventilen lacker (det kan handa att
den mekaniska tatningen ar myck-
et skadad).

C) Nivaskillnad och/eller for hdga be-
lastningsférluster vid insuget.

D) Fel rotationsriktning.

A) Nedmontera pumpen och rengér.

B) Fyll pa pumpen med vétska efter
att du har kontrollerat att insug-
ningsledningen, bottenventilen och
den mekaniska tatningen haller
tatt.

C) Minska nivaskillnaden.

Anvand en ledning med stdrre dia-
meter.

Rensa bottenventilen.
Byt ut bottenventilen mot en med
storre kapacitet.

D) Byt plats pa tva tradar i koppling-
splinten eller i startapparaten.

3. Elpumpen vibrerar
och vésnas.

A) Pumpen arbetar med kavitation.

B) Motorns eller stodets lager ar ut-
slitna.

C) Det finns frammande féremal mel-
lan pumpens fasta och roterande
delar.

D) Enheten ar inte korrekt installd i rat
linje.

E) Koppling med elastisk komponent
som behover bytas ut.

A) Stryp flodet.
- Se trolig orsak 2C.
B) Byt ut lagren.

C) Rengor.

4. Overbelastningsskyd-
det I6ser ut.
- av misstag.

- hela tiden.

Se 3C.

A)

B)

C) En fas saknas tillfalligt.

D) Felaktig installning.

E) Pumpen pumpar ¢ver markdata.

F) Trogflytande och klibbig vatska.

D) Stall in till méarkstrom.

E) Stang uppfordringsventilen tills flo-
det ligger inom markdata.

F) Faststéll vilken effekt som behovs
och byt ut motorn utifran detta.
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1. Yleista

Taméan kayttboppaan tarkoituksena on antaa paljasakselisen pumpun ja FHF — SHF-sarjan sahképumpun
asennukseen, kayttdéon ja huoltoon tarvittavat tiedot.

Lue kayttdopas huolellisesti ennen pumpun kayttoa.

Virheellinen kayttd saattaa vahingoittaa laitetta. Liséksi se aiheuttaa takuun mitatditymisen.

limoita aina mallin tarkka tunnus ja valmistusnumero pyytéessasi teknisia tietoja tai varaosia myynti- ja
huoltopalvelustamme.

Seuraavassa annetut ohjeet ja maaraykset koskevat vakiokayttéa. Ks. myyntisopimuksesta muunnoksia ja
erikoismallien ominaisuuksia koskevat tiedot.

Jos kayttboppaassa tai myyntisopimuksessa ei kasitella tarvitsemiasi ohjeita, tilanteita tai tapauksia, ota
yhteys lahimpé&an huoltopalveluumme.

2. Esitarkistus

Tarkista toimitushetkelld, etté pakkaus on ehja.
Poista pumppu pakkauksesta ja tarkista siimamaaraisesti, ettei se ole vaurioitunut kuljetuksen aikana.
Jos pumppu on vaurioitunut, ilmoita jalleenmyyjalle 8 paivan kuluessa toimituksesta.

3. Kéayttétavat

FHF-sarjan sahképumput soveltuvat kemiallisesti ja mekaanisesti syodvyttdmattdmien nesteiden
pumppaukseen Kiinteisto-, teollisuus- ja maataloussektoreilla. SHF-sarjan sahképumpuilla voidaan
kuljettaa myos kemiallisesti hieman syovyttavid nesteité.

4. Kayttérajoitukset
Paljasakselista pumppua koskevat ainoastaan hydraulistyyppiset kayttérajoitukset.

A Ala pumppaa sahképumpulla vaarallisia tai syttyvia nesteita.

Maksimikayttopaine: FHF = 12 bar.
VAROITUS SHF = 12 bar.
Pumpatun nesteen maks.lampétila: ~ FHF = 85°C vakioversiona;
120°C 120 °C FPM-elastomeereilla
tai eteenipropeenilla.
SHF = 110°C
Kéaynnistysten maksimimaara/tunti:
20 alle 5,5 kW teholle.
15 alle 15 kW teholle.
12 korkeammalle teholle.
Virtausnopeuden ja painekorkeuden tulee aina olla arvokilven arvojen mukaisia.
Jatkuva kéayttd arvokilven arvojen ulkopuolella on virheellista ja saattaa vahingoittaa
pumppua.
Nimelliskierrosluku on ainoastaan pumpun arvokilvessa annettu. (1)Al4 kayta
viitteen& moottorin arvokilven arvoja; se voidaan kytked eri jannitteisiin 50 - 60 Hz ja
annettu kierrosluku vastaa kumpaakin taajuutta.
Paljasakselista pumppua ei tule liittdd moottoriin hihnapyoérall, silla perustan kiinnitystukia ei ole mitoitettu
kyseiseen kayttoon.

M Pumppua, kuten kaikkia keskipakopumppuja, voidaan kayttaa arvokilven arvosta poikkeavalla nimelliskierrosluvulla vaihtamalla
juoksupyora. Tehtaalla asennettua juoksupytrad voidaan joissakin tapauksissa sorvata, kunhan hitsauskohtia ei poisteta. Ota tassa
tapauksessa yhteys jalleenmyyjaan.
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5. Asennus

A Yksikko tulee kiinnittaa tukevasti ennen nostoa ja likutusta, ks. kuva 4, s. 82. Ala kayta moottorissa
olevia nostosilmukoita, silld niita ei ole mitoitettu kannattamaan koko yksikén painoa.

5.1 Tybasento
Pumppua kéytetdan vaaka-asennossa.
5.2 Sijoitus

Sijoita pumppu, niin etta sitd on helppo tarkistaa ja huoltaa. Tarkista, ettei mikdan estd moottorin
tuulettimen imeman jadhdytysilman virtausta.

5.3 Perusta ja ankkurointi

Perustan tulee olla riittavan vahva, jotta se vaimentaa tarinda ja riittdvan tukeva estaékseen yksikon
likkumisen. Tahan soveltuu yleensé betoniperusta, jossa on yksikdn kokonaismittapiirroksessa osoitetut
kuopat perustuspulttien asettamiseksi ja ankkuroimiseksi ja viimeisen betonivalun suorittamiseksi.
Pienemmat ja kevyemmat yksikét voidaan ankkuroida myds yksinkertaisesti lattiaan perustuspulteilla
(kuva 5, s. 82). Suuret yksikot tulee ankkuroida perustaan seuraavasti: aseta yksikk®d perustan paalle ja
aseta valiin perustuspulttien 1&helle valilevyja tai melkein tasaisia kiiloja. Aseta ne, niin etta yksikkd on
vaaka-asennossa. Tarkista vaaitus vesivaa'alla akselista tai poistoputken laipasta (kuva 6, s. 82). Kun
ankkurointikohtien valinen etaisyys ylittdéd noin 800 mm, kaytd enemman valilevyja (kuva 7, s. 82). Jata
perustan karhean pinnan ja alustan vélille 25-50 mm tila viimeistd sementtivalua varten. Vala sementti,
odota etta se kovettuu (min. 2 vrk) ja kirist& perustuspultit tasaisesti.

5.4 Yksikdén asennus suoraan

\YA\R{OIRNUISI Tarkista litos ennen pumpun kaynnistysta.

Poista liitoksen suojus ja 16ys&aéa tuen kannattimen ruuveja, etteivit ne aiheuta jannitysta tai muuta
korkeutta. Tarkista kulmien suoruus paksuustulkilla tai komparaattorilla. Tarkista, etta liitoksen puoliskojen
vélinen etaisyys on sama koko ympérysmitalla (kuva 8, s. 82). Tarkista taman jalkeen samansuuntaisuus
viivaimella tai komparaattorilla (kuva 9, s. 82). Yksikké on asennettu suoraan, kun jokaisen akselin ja
litokselle asetetun viivaimen vélinen etéisyys on sama neljassa halkaisijan suuntaan vastakkaisessa
kohdassa. Kahden litoksen puoliskon véalinen maksimipitkittais- ja sateittédispoikkeama ei saa olla yli 0,1
mm. Korjaa tarvittaessa |6ys&damallé tai poistamalla ruuvit kohdista, joissa alustan jalkoja tarvitsee siirtéa.
Lisaa tarvittaessa mitattuja levyja tai valirenkaita. Sdadéa alustan tasolla oleva tuen kannatin, kun yksikko
on asennettu suoraan (tarkistettu ruuvit kiristettyind). Suorita sa&té asettamalla kannatin vasten tuen
kosketuspintaa. Kiinnitd ensin kannattimen ja alustan véliset ruuvit ja sitten kannattimen ja tuen valinen
ruuvi. Siten kannatin ei muuta suoraan asennusta. Asenna lopuksi litoksen suojus takaisin.

5.5 Imu- ja poistoputket

5.5.1 Yleista

Imuputken halkaisijan ei tule koskaan olla pumpun imuaukon halkaisijaa pienempi. Se tulee mitoittaa
imuolosuhteiden mukaisesti. Muista, ettéd imun teoreettinen maksimitasoero alenee paitsi pumpun
vaatimalla NPSH-arvolla my®s nesteen l1ampétilan, korkeuden merenpinnan ylapuolella ja imuputken
kuormitushavididen vaikutuksesta. Tarkista, ettd imuputkien liitokset ovat taysin tiiviita, etti niihin paase
pumpun toimintaa heikentdvaa ilmaa. Lisaksi imuputken vaakaosuuksien tulee olla hieman positiivisesti
kaltevia pumppuun nédhden. Mahdollisten pienennyskappaleiden tulee olla epékeskeisia ilmataskujen
muodostumisen estamiseksi. Kun pumppu tydskentelee imun negatiivisella tasoerolla, suosittelemme
asentamaan pohjaventtiilin imuputken paahan. Se mahdollistaa ja yllapitaa kaynnistystaytén. Asenna
liséksi poistoputkeen takaiskuventtiili, joka suojaa pumppua liialliselta vastapaineelta ja vastakkaiseen
suuntaan pyoérimiselta (jokaisen pysaytyksen jalkeen). Jarjestelman tarpeista riippuen saattaa olla hyva
asettaa pumpun laipan ja putken vastalaipan vélille valilaippa, jossa on '/2” putkiliitos (toimitetaan

tilauksesta) taytto- ja ilmaustoimenpiteiden helpottamiseksi.
Kun pumpun putkiliitdnnat on suoritettu, tarkista suoraan asennus edellisten ohjeiden mukaan.

71



fi

5.5.2 Putkien kiinnitys

| i —
SR \Q\\,\\\\,\\\/\\\\,\\\\,\\\\,\\Q\,\\\\/\\\
N
KUVA 1 \\ KUVA 2
Oikea asennus P \\T Virheellinen asennus
A = Epékeskeiset pienennyskappaleet v 1 = Jyrkk& mutka: suuret kuormitushaviot
B = Positiivinen kaltevuus \ § 2 = Riittdmaton upotus:
C = Hyva upotus 3 \\ pumppu imee iimaa
D = Loivat mutkat \\ 3 = Negatiivinen kaltevuus: iimataskuja
E = Imuputken halkaisija suurempi : \\\ 4 = Putken halkaisija on pienempi kuin
tai yhté suuri kuin pumpun \\ pumpun suuttimen halkaisija: suuret
suuttimen halkaisija N kuormitushavict.
F = Noston tasoero pumpun ja

asennuskohdan (*) valilla. Ihanteellisissa
olosuhteissa tasoero on alle 5 - 6 m.

G = Imun tasoero pumpun ja
asennuskohdan vélilla.

(*) Imun tasoeron méaarityksessé otetaan huomioon nesteen lampétila, korkeus merenpinnan ylapuolella, kuormitushaviét ja pumpun vaatima
NPSH.
Jotkin pumppumallit vaativat korkean NPSH:n korkeimmilla sallituilla virtausnopeuksilla. Imun maksimitasoero saattaa olla alhainen
maaratyissa kayttdolosuhteissa tai vaatia jopa asennusta painekorkeuden alapuolelle. Tarkista imuolosuhteet naissa tapauksissa
huolellisesti valttaaksesi toimintahairiot (ilmaa jarjestelmassa).

6. Kayttéénotto

Pumpun tulee toimia tasaisesti ja tarisematta. Ala anna pumpun olla pitkia aikoja kéynnissa poistoputken
sulkuventtiili suljettuna. Tyhjennd pumppu, jos se on kayttamattdmana jaatymiseltd suojaamattomassa
tilassa.

6.1 Sahkoaliitanta
\Y/A\R{G]RNVSI Tarkista, ettd arvokilven jannite vastaa sahkdverkon jannitetta.

Suorita ensimmaiseksi maadoitus.
Suosittelemme asentamaan erittdin herkan (30 mA) vikavirtakytkimen, joka antaa
lisdsuojan kuolemanvaarallisilta sdhkoéiskuilta, jos maadoitus ei toimi.

Irrota liitinalustan kansi ruuvaamalla auki kiinnitysruuvit.
Suorita kytkenné&t kannen sisépuolen ja kuvien 3 ja 4 ohjeiden mukaan.
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Kéayttajan tulee suojata kolmivaiheversio lampdmagneettisella katkaisimella tai kdynnistimelld, joka on
varustettu kaukokytkimelld, I1amporelelld ja kaynnistimen eteen asennetuilla sulakkeilla.

Lamporele tulee sadatdd moottorin nimellisvirta-arvoon (ks. arvokilpi). Lamporele voidaan saataa taytta
tehoa hieman alempaan virta-arvoon, jos sahkdépumppu ei varmasti toimi taydella teholla. Lampdreletta ei
tule kuitenkaan saataa taytta tehoa korkeampaan arvoon.

Kolmivaihemoottorilla varustettujen séhképumppujen pydérimissuunnan tarkistus

Pyérimissuunta voidaan tarkistaa ennen pumpun kaynnistystayttéa. Moottorin tulee kuitenkin pyéri& lyhyin
sykayksin.

Pumppua ei saa kayttda ennen sen tayttamista nesteella. Jatkuva kuivakaynti
VAROITUS eP y Y y

aiheuttaa mekaanisen tiivisteen korvaamattomia vaurioita.

Jos pyérimissuunta ei ole vastapéivéaan katsottaessa pumppua imuaukon puolelta, vaihda kahden
sahkojohtimen paikat keskenéaan.
6.2 Kaynnistystayttod
Tayta pumppu ja imuputki pumpattavalla nesteelld. Poista tayttdtulppa ja suorita tayttd seuraavasti:
— Pumppaus painekorkeuden alapuolelta:
taytéd pumppu nesteelld avaamalla imuputken sulkuventtiilia, kunnes tayttdaukosta valuu vetta.
- Pumppaus painekorkeuden ylépuolelta ja pohjaventtiililla:
taytd pumppu ja imuputki syottamalla nestettd tayttdaukosta. Voit nopeuttaa toimenpidetta syottamalla
nestetta myds poistoaukosta.
Helpota ilman poistumista tayttdvaiheessa. Muista, ettd pumppu on taytetty vasta, kun tayttdaukon taso
on vakaa eika ilmakuplia ole. Jos pumpussa on kaksi juoksupydraé, pida pumpun rungon ilmausventtili
auki koko tayttévaiheen ajan, kunnes vetta valuu ulos.
Kun tayttd on suoritettu, kdynnistd pumppu poistoputken sulkuventtiili suljettuna. Avaa sulkuventtiili
vahitellen kayttbkohtaan asti. Tarkista, ettd paine ja virtausnopeus pysyvat vakaina. Pysayta muussa
tapauksessa pumppu valittémasti ja toista koko toimenpide.
6.3 Toiminta
Jos kaikki asennus- ja tayttdtoimenpiteet on suoritettu oikein, pumpun toiminnan tulee olla tasaista ja
hiljaista.
Aefianmukaisesti asennetun ja arvokilven toimintakentassé kaytetyn sdhkdépumpun melup&éstot ovat
seuraavan taulukon mukaisia:

MOOTTORIN TEHO MOOTTORIN TEHO AANENPAINEEN AANITEHON TASO LW
2-NAPAINEN 50 Hz 4-NAPAINEN 50 Hz TASO * Lp(A) dB = 2 (A)dB + 2
=3 kW FHF Alle 9,2 kW <70
SHF Alle 4 kW
4 KW =1 i
- SHF 5,5 - 7,5 kW 72 82
55-7,5 kW 76 86
9,2 - 22 kW 81 o1
30 - 37 KW 83 94
45 - 55 kW 86 97

Aanenpaineen keskimaarainen taso metrin paéssé sahképumpusta vapaassa kentassa.

6.4 Suorituskyvyn sovittaminen vaadittuun kayttén

Virtausnopeus ja painekorkeus voidaan saatda vaadittuun arvoon sorvaamalla juoksupy6réd poistamatta
kuitenkaan hitsauskohtia. Ks. kuvasta 12 hitsatut juoksupy®drat ja kuvasta 13 valetut juoksupyoréat.

\/A\R{OINNUSIM Poista sorvaussarmat huolellisesti.
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7. Huolto

7.1 Tarkistukset

— Tarkista maéaraajoin, ettd pumppu toimii asianmukaisesti eiké aiheuta ylimaéaraista tarinaa.
- Tarkista, ettei mekaanisessa tiivisteessa ole nékyvia vuotoja.

VAROITUS § Tarkista pumppu pysaytettyna, ovatko liitoksen joustavat osat kuluneet.

Jos litoksen joustavassa osassa on kulumisen merkkeja, se tulee vaihtaa.

7.2 Purkaminen
Yksittaisten osien viitenumero vastaa laitteen hajotuskuvien numeroita, ks. kuvat 10-11, s. 84-87.
Pumpun siséosat ja pyorivat hydrauliosat voidaan purkaa poistamatta pumpun runkoa ja imu- ja poistoputkia.

Varmista ennen purkamista, ettd moottorin sdhkd on katkaistu ja ettei pumppua voida kaynnistaa
vahingossa.

Sulje tdman jalkeen imu- ja poistoputken sulkuventtiilit ja tyhjenn& pumpun runko poistamalla tyhjennystulppa.
Poista taméan jalkeen litoksen suojus. Jos liitoksessa ei ole valilevya, poista moottori yhdessa litoksen puoliskon
kanssa. Jos liitoksessa on vélilevy, poista vélilevy ja jatd moottori kiinni alustaan. Ruuvaa irti kannattimen
alustaan ja tuen pumpun runkoon kiinnittéavat ruuvit. Pyérivalla hydraulisella osalla varustettu tuki voidaan irrottaa
pumpun rungosta juoksupyéran, mekaanisen tiivisteen ja kulumisrenkaiden tarkistuksia, puhdistusta tai vaihtoa
varten.

7.3 Uudelleenasennus (ks. kuva 9, s. 82)

Mekaaninen tiiviste tulee asentaa tarkasti ja likaamatta. Poista kalkkikeraantymat ja vastaavat akselista ja
tiilvisteen kannatusrenkaan kiintedn osan istukasta. Kostuta akseli, kiintedn osan istukka ja tiivisteet spriilla
asetuksen helpottamiseksi. Asenna kiinted tiivisterengas paikalleen kanteen ja paina se sormilla tai
puhtaalla puu- tai muovitikulla paikalleen. Tydnna pyérivaa osaa akseliin noin 2 cm. Varo, etteivat akselin
kulmat vaurioita tiivisteita (kayta karkaistusta ruostumattomasta terdksestéa valmistettua suippokaaren
muotoista ohjausholkkia, jonka ulkohalkaisija on sama kuin akselin loppupaélla tai hieman pienempi kuin
alkupééalla). Paina tdman jélkeen jousen kapeaa osaa sormilla, kunnes kaksi kiillotettua osaa koskevat
toisiinsa.

Asenna ja lukitse juoksupyora ja suorita yksikdn asennus purkua vastakkaisessa jérjestyksessa. Tarkista
suoraan asennus kohdan 5.4 ohjeiden mukaan.
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8. Vianetsinta

VIKA

MAHDOLLINEN SYY

MAHDOLLINEN KORJAUS

1. Sahkodpumppu ei
kaynnisty.

A) Sahkd puuttuu.
B) Palaneet sulakkeet:
B1) vaara ampeeriluku (liian
alhainen laukeamisvirta).
B2) moottori tai séhkokaapeli
vaurioitunut.
C) Ylikuormitussuoja on lauennut.

A) Palauta sahko.

B1) Vaihda sulakkeet toisiin,
joiden ampeeriluku on oikea.
B2) Korjaa moottori tai vaihda
kaapeli.
C) Nollaa suoja

(jos se laukeaa uudelleen,
ks. kohta 4).

2. Pumppu ei pumppaa
tai pumppaa heikosti
tai epasaénnollisesti.

A) Pyoriva osa taysin tai osittain
jumissa
(yleensa juoksupyodraan on
juuttunut vieraita esineita).

B) Pumpun kaynnistystayttd ei onnistu
johtuen nesteen puuttumisesta tai
imuputken tai pohjaventtiilin
vuodosta (Huomio, mekaaninen
tiiviste saattaa olla vakavasti
vaurioitunut).

C) Imuputken tasoero ja/tai
kuormitushaviot liian korkeat.

D) Virheellinen pyérimissuunta.

A) Pura pumppu ja puhdista.

B) Tayta pumppu nesteella
tarkistettuasi, ettei imuputki tai
pohjaventtiili vuoda ja etta
mekaaninen tiiviste on ehja.

C) Alenna tasoeroa.
Kéayta halkaisijaltaan suurempaa
imuputkea.
Puhdista pohjaventtiili.
Vaihda pohjaventtiili
tehokkaampaan.

D) Vaihda liitinalustan tai k&ynnistimen
kahden johtimen paikat
keskenaan.

3. Sahkoépumppu
tarisee tai toimii
aanekkaasti.

A) Pumpussa on ilmaa toiminnan
aikana.
B) Moottorin tai tuen laakerit kuluneet.

C) Pumpun kiinteiden ja pyorivien
osien valissa on vieraita esineita.

D) Yksikko ei saa sahkoa
asianmukaisesti.

E) Yksikon joustava elementti tulee
vaihtaa.

A) Sulje virtaus.
- Ks. mahdollinen syy 2C.

B) Vaihda laakerit.
C) Puhdista.

4. Ylikuormitussuoja
laukeaa.

- Vahingossa.

- Jatkuvasti.

A) Ks. 3B.
B) Ks. 3C.
C) Yksi vaihe puuttuu hetkellisesti.

D) Virheellinen saato.

E) Pumppu pumppuaa arvokilven
arvoa korkeammalla
virtausnopeudella.

F) Tihea4 ja sakeaa nestetta.

D) Saada arvokilven virta-arvoon.

E) Sulje poistoventtiili, kunnes
virtausnopeus on arvokilven
mukainen.

F) Maaraa todellinen tehontarve ja
vaihda moottori sen mukaan.
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LEGENDA DI PAG. 82 - YCNIOBHBIE O503HAYEHMSA K CTPAHULIE 82 -
LEGENDE DE LA PAGE 82 - ZEICHENERKLARUNG DER SEITE 82 - LEYENDA
DE PAG. 82 - LEGENDA DE PAG. 82 - VERKLARING VAN DE TEKENS VAN BLZ
82 - TEGNFORKLARING PA S. 82 - TECKENFORKLARING 82 - SIVUN 82 KUVIEN
SELITYKSET - TEGNFORKLARING PA SIDE 82-82 1.4, cilalhuas

A= SOLLEVAMENTO ELETTROPOMPA
BbICOTA HATHETAH/A HACOCA
LEVAGE DE L' ELECTROPOMPES
ABHEBUNG
LEVANTAMIENTO ELECTROBOMBA
LEVANTAMENTO DA ELECTROBOMBA
OPHIJSEN VAN DE POMP
LOFT AF ELEKTROPUMPE
LYFT AV ELPUMP
SAHKOPUMPUN NOSTO
LOFT AV ELEKTROPUMPEN

Al S Asand g

B = FISSAGGIO AL PAVIMENTO
KPEMNEHWE K NONy
FIXATION AU SOL

BEFESTIGUNG DER PUMPE AUF DEM
BODEN

FIJACION EN EL PISO
FIXACAO NO PAVIMENTO
BEVESTIGING AAN DE VLOER
FORANKRING TIL GULV
FORANKRING VID GOLVET
LATTIAAN ANKKUROINTI
FORANKRING TIL GULVET

ipa W e cul

C= FISSAGGIO ALLA FONDAZIONE
KPEMNEHWME K ®YHOAMEHTY
FIXATION A FONDATION

BEFESTIGUNG DER PUMPE IM FUNDA-

MENT
FIJACION EN LOS CIMIENTOS
FIXAGAO NA FUNDAGAO
BEVESTIGING AAN DE FUNDERING
FORANKRING TIL BASE
FORANKRING VID FUNDAMENTET
PERUSTAAN ANKKUROINTI
FORANKRING TIL FUNDAMENTET

ol e il

POSIZIONAMENTO SPESSORI
YCTAHOBOYHbIE MPOKITAOKN
POSITIONNEMENT CALES D’EPAISSEUR

POSITIONIERUNG DER
UNTERLEGBLECHE

EMPLAZAMIENTO DE LOS SUPLEMEN-
TOS DE ESPESOR

POSICIONAMENTO DOS CALCOS
PLAATSING VAN TUSSENSTUKKEN
PLACERING AF TYKKELSESSKIVER
PLACERING AV MELLANLAGG
KIILOJEN ASETUS

PLASSERING AV MELLOMLAG

CALIBRO PER SPESSORI
TONWNHOMEP

JAUGE D’EPAISSEUR
ABSTANDSTUCK - LEHRE
CALIBRE DE ESPESOR
CALIBRE DE ESPESSURA
DIKTEKALIBER
TYKKELSESMALER
MATINSTRUMENT FOR MELLANLAGG
PAKSUUSTULKKI

KALIBER FOR MELLOMLAG
CilSsanadt Jana

RIGA
NMHENKA
REGLE
LINEA
REGLA
REGUA
LINIAAL
LINEAL
LINJAL
VIIVAIN
LINJAL
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FHF Nomenclatura delle parti di ricambio - NepeyeHb 3anacHbIX Yacten - Nomenclature
des piéces de rechange - Ersatzteilebezeichnung - Lista de las piezas de repuesto - Lista
das pecas de reposicdo - Lijst van de reserveonderdelen - Reservedelsliste -
Reservdelslista - Varaosaluettelo - Reservedelsliste - (Jail akid laud

Descrizione - Onucatve - Description - Teilebeschreibung - Descripcion - Descrigéo - Beschrijving - Beskrivelse - Beskrivning - Kuvaus - Beskrivelse - M‘

Ne - M Pompa ad asse nudo - Bare shaft pump - Pompe sans moteur - Pumpe mit freier Achse - Bomba de eje desnudo -
Bomba de veio nu - Pomp met naakte as - Pumpe med ubeklaedt akse - Pump med bar axel - Paljasakselinen pumppu -
Pumpe med bar aksel - 9_ ) 92 ild S
1 Corpo pompa - Kopnyc Hacoca - Corps de pompe - Pumpengehéuse - Caia bomba - Corpo da bomba - Pomplichaam
Pumpehus - Pumphus - Pumpun runko - Pumpehus - Liadl o
* 2 Girante - Typ6uHa - Turbine - Laufrad - Rueda de alabes - Impulsor - Waaier - Pumpehijul - Pumphjul - Juoksupyéré - Pumpehjul - J|JJ
3 Disco portatenuta - MpoknapgouHas waiba - Support garniture - Dichtungsscheibe - Disco de alojamiento retén - Disco porta-vedante
- Dichtingssteunplaat - Holder til teetningsskive - Tatningshallarskiva - Tiivisteen kannatuslevy - Tetningsholderskive - f\Sa! d-L'- ua_;i
4 Lanterna - MNMepexoaHuk - Lanterne - Laterne - Adaptador - Adaptador - Motorsteun - Adapter - Adapter - Sovitin - Adaptgy)ﬁ
5 Anello di rasamento - M3HawwmBaemoe konbLo - Anneau d’usure - Ausglqichsring - Anillo de espesor - Anel compensador de desgaste -
Schraapring - Slidring - Slitring - Kulumisrengas - Slitering - T4 3
6 Anello di controrasamento - 3agHee nsHawwmBaemoe konbLo - Contre-anneau d’'usure - Gegenausgleichsring - Anillo de contraespesor -
Anel compensador de desgaste posterior - Tegenschraapring - Kontraslidring - Bakre slitring - Takakulumisrengas -
Bakre slitering - gTiia Q‘)i Lj}L
*7 Tenuta meccanica - MexaHuyeckoe ynnotHeHue - Garniture méchanique - Gleitringdichtung - Retén mecénico - Vedante mecanico -
Mechanische dichting - Mekanisk teetning - Mekanisk tétning - Mekaaninen tiiviste - Mekanisk tetning - ..,5515-,\4 ‘-\55}
* 8 Guarnizione OR - Konbuiesoe ynnotHeHwe - Joint torique - O-Ring - Aro térico - Vedagao OR - O-dichtingsring -
O-ring - O-ring - O-rengas - O-ring-  OR ¥ Sy:n
9 Corpo supporto - OnopHeliit kopnyc - Corps du palier - Stlitzgeh&use - Caja soporte - Corpo do suporte - Steunhuis
- Hoveddel til stotte - Stédkropp - Tukirunko - Stettekropp - Sliis s
10 Dado fissaggio girante e rosetta - Kontpraiika v waitba paGoyero koneca - Ecrou de fixation roue et rondelle - Laufradfeststellmutter und Unterlegscheibe
- Tuerca de fijacion rueda de alabes y arandela - Porca de fixagdo impulsor e anilha - Bevestigingsmoer waaier en onderlegring -
- Lasematrik il pumpehjul og spaendeskive - Lasmutter fér pumphjul och bricka - Juoksupyérén kiinnitysmutteri ja vélirengas -
Lasemutter for pumpehjul og skive - 3 y sl 5 i 43 Cuplit 43 32
1" Albero - Ban - Arvre - Welle - Arbol - Veio - As - Aksel - Axel - Akseli - Aksel - &-\:
12 Sostegno di supporto - OnopHas Hora - Support du palier - Trager - Apoyo soporte - Apoio do suporte - Steun - Stiver til stotte -
Stodfaste - Tuen kannatin - Stettefeste - Jlis date s
13 Coperchietto lato motore - Kpbiluka Ha cTopoHe anektpoaguratens - Couvercle coté moteur - Lagerdeckel motorseitig - Tapa lado motor - Tampa lado motor -
Kap motorzijde - Daeksel pa motorside - Kapa pa motorsida - Moottoripuolen kansi - Deksel pa motorsiden - él);‘]l L.uL\ elhe
14 Coperchietto lato pompa - Kpbiluka Ha ctopote Hacoca - Couvercle coté pompe - Lagerdeckel pumpenseitig - Tapa lado bomba - Tampa lado bomba -
Kap pompzijde - Deaeksel pa pumpeside - Kapa pa pumpsida - Pumppupuolen kansi - Deksel pa pumpesiden - Adadll g.ul;. elUat
*15 Cuscinetto lato motore - MogwwunHuk Ha cTopoHe anekTpopsuratens - Palier coté moteur - Motorseitiges Lager - Cojinete lado motor - Rolamento lado motor -
Lager motorzijde - Leje pa motorside - Lager pa motorsida - Moottoripuolen laakeri - Lager pa motorsiden - él_);AH Lul; _\Luu
*16 Cuscinetto lato pompa - MoawmnHuk Ha cTopoHe Hacoca - Palier coté pompe - Pumpenseitiges Lager - Cojinete lado bomba - Rolamento lado bomba -
Lager pompzijde - Leje pa pumpeside - Lager pa pumpsida - Pumppupuolen laakeri - Lager pa pumpesiden - el &.l.'vla JLm_,
17 Linguetta - LLinoHka - Clavette - Pafifeder - LengUeta - Lingueta - Spie - Kile - Kil - Kiila - Kile - 31,3,
18 Linguetta - LLinoHka - Languette - PaBfeder - Lengtieta - Lingueta - Spie - Kile - Kil - Kiila - Kile -3} .3,
19 Anello V-ring lato motore - V-06paaHoe konbLi0 Ha CTOpOHe anekTpogsuraTens - Anneau en V c6té moteur - Motorseitiger V-Ring - Anillo V-ring lado motor -

Anel V-ring lado motor - V-ring motorzijde - Kilering pa motorside - V-ring pa motorsida - Moottoripuolen tiivistysrengas -

Tetningsring pa motorsiden - ‘ﬂ);.‘ll \_\L LSJL V dala

20

Anello V-ring lato pompa - V-06pa3aHoe konbLio Ha cTopoHe Hacoca - Anneau en V cté pompe - Pumpenseitiger V-Ring - Anillo V-ring lado bomba -
Anel V-ring lado bomba - V-ring pompzijde - Kilering pa pumpeside - V-ring pa pumpsida - Pumppupuolen tiivistysrengas -

Tetningsring pa pumpesiden - dacadl (il 35k V dila

* Parti di ricambio consigliate — PekomeHgoBaHHble 3anacHble yacTu — Piéces de rechange conseillées— Empfohlene Ersatzteile —
Piezas de repuesto aconsejadas — Pegas de reposicéo aconselhadas — Geadviseerde reserveonderdelen — Anbefalede reservedele
Rekommenderade reservdelar — Suositellut varaosat — Anbefalte reservedeler — \ga o dgméhi
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SHF Nomenclatura delle parti di ricambio - NepeyeHb 3anacHbIX YacTen - Nomenclature
des piéces de rechange - Ersatzteilebezeichnung - Lista de las piezas de repuesto - Lista
das pecas de reposicao - Lijst van de reserveonderdelen - Reservedelsliste -
Reservdelslista - Varaosaluettelo - Reservedelsliste - (Jsaill atbd |

Descrizione - Onucanue - Description - Teilebeschreibung - Descripcion - Descrigéo - Beschrijving - Beskrivelse - Beskrivning

Kuvaus - Beskrivelse - 4 autlf

Ne - ,\iJ Pompa ad asse nudo - Hacoc co cBo6oaHbIM KoHLoM Bana - Pompe sans moteur - Pumpe mit freier Achse - Bomba de eje desnudo -
Bomba de veio nu - Pomp met naakte as - Pumpe med ubeklaedt akse - Pump med bar axel - Paljasakselinen pumppu -
Pumpe med bar aksel - 3 )2 ) 330 Y Adase
1 Corpo pompa con rasamento - Kopnyc Hacoca ¢ u3HalumBaeMbIM KombLiom - Corps de pompe avec régulation de niveau - Pumpenkdrper mit Ausgleich -
Caja bomba con espesor - Corpo da bomba com anel compensador  de desgaste - Pomplichaam met schraaprlng Pumpehus med slidring -
Pumpstomme med mellaniaggsbricka - Pumpun runko ja kulumisrengas - Pumpehus med slitering - g tauail ae UFVICN
* 2 Girante - TypbuHa - Turbine - Laufrad - Rueda de alabes - Impulsor - Waaier -Pumpehjul - Pumphjul -
Juoksupyéra - Pumpenhjul - J‘JJ
3 Disco portatenuta con rasamento - Kopnyc ynnoTHeHus ¢ n3HalumBaembiM KorbLoM - Support garniture avec anneau d'usure - Dichtungsscheibe mit
Ausgleichsscheibe - Disco de alojamiento retén con espesor - Disco porta vedante com anel compensador de desgaste - Dichti ngssteunplaat
met schraapring - Holder til teetningsskive - Tatningshallarskiva med slitring - Tiivisteen kannatuslevy ja kulumisrengas -
Tetningsholderskive med bakre slitering - zrase (3 gk aa alSal Jala o
4 Lanterna - MepexoaHuk - Lanterne - Laterne - Adaptador - Adaptador - Motorsteun - Adapter - Adapter - Sovitin - Adapteon}i\j
5 Anello di rasamento - /sHalumBaemoe konbLio - Anneau d'usure - Ausgleichsring - Anillo de espesor - Anel compensador de desgaste -
Schraapring - Slidring - Slitring - Kulumisrengas - Slitering - {444 (3,
6 Anello di controrasamento - 3aaHee usralumeaemoe konsLo - Contre-anneau d'usure - Gegenausgleichsring - Anillo de contraespesor - Anel compensador
de desgaste posterior - Tegenschraapring - Kontraslidring - Bakre slitring - Takakulumisrengas - Bakre slitering - T4 oA g
*7 Tenuta meccanica - MexaHudeckoe ynnotHeHue - Garniture méchanique - Gleitringdichtung - Retén mecanico - Vedante mecénico -
Mechanische dichting - Mekanisk teetning - Mekanisk tatning - Mekaaninen tiiviste - Mekanisk tetning - USJJ\S;\‘ ‘-\55}
* 8 Guarnizione OR - Konbueaoe yNnoTHeHue - Joint torique - O-Ring - Aro térico - Vedagao OR - O-dichtingsring - O-ring - O-ring -
O-rengas - O-ring - OR Y "J*"*
9 Corpo supporto - OnopHiii koprnyc - Corps du palier - Stiitzgehduse - Caja soporte - Corpo do suporte - Steunhuis - Hoveddel til stotte
Stédkropp - Tukirunko - Stettekropp - Al o
10 Dado fissaggio girante e rosetta - KonTpraiika u waib6a paboyero koneca - Ecrou de fixation roue et rondelle - Laufradfeststellmutter
und Unterlegscheibe - Tuerca de fijacion rueda de alabes y arandela - Porca de fixagdo impulsor e anilha - Bevestigingsmoer
waaier en onderlegring - Lasemagtrik til pumpehjul og spsendeskive - Lasmutter fér pumphjul och bricka -
Juoksupydran kiinnitysmutteri ja vélirengas - Lasemutter for pumpehjul og skive - E.UJHJ S i Al e
" Albero - Ban - Arbre - Welle - Arbol - Veio - As - Aksel - Axel - Akseli - Aksel - &-‘3
12 Sostegno di supporto - OnopHas Hora - Support du palier - Trager - Apoyo soporte - Apoio do suporte - Steun -
Stiver til statte - Stodféste - Tuen kannatin - Stattefeste - Sliu dske s
13 Coperchietto lato motore - Kpbiluka Ha ctopore anekTpogsuratens - Couvercle coté moteur - Lagerdeckel motorseitig - Tapa lado motor - Tampa lado motor -
Kap motorzijde - Daeksel pa motorside - Kapa pa motorsida - Moottoripuolen kansi - Deksel pa motorsiden - él)m-]l L.ﬁL\ [ .
14 Coperchietto lato pompa - Kpbiluka Ha cTopoHe Hacoca - Couvercle coté pompe - Lagerdeckel pumpenseitig - Tapa lado bomba - Tampa lado bomba -
Kap pompzijde - Deeksel pa pumpeside - Kapa pa pumpsida - Pumppupuolen kansi - Deksel pa pumpesiden - Aiaall L.U\a el
*15 Cuscinetto lato motore - MoawunHyk Ha cTopoHe anekTpopsuratens - Palier coté moteur - Motorseitiges Lager - Cojinete lado motor - Rolamento lado motor -
Lager motorzijde - Leje pa motorside - Lager pa motorsida - Moottoripuolen laakeri - Lager pa motorsiden - él_);A” Lul; _\Luu
* 16 Cuscinetto lato pompa - MoawmnHMK Ha cTopoHe Hacoca - Palier coté pompe - Pumpenseitiges Lager - Cojinete lado bomba - Rolamento lado bomba -
Lager pompzijde - Leje pa pumpeside - Lager pa pumpsida - Pumppupuolen laakeri - Lager pa pumpesiden - Aacadll il .'\Lu_,
17 Linguetta - LLnoHka - Clavette - PaRfeder - Lengtieta - Lingueta - Spie - Kile - Kil - Kiila - Kilek}Uabud
18 Linguetta - LLinoxka - Languette - PafRfeder - Lengiieta - Lingueta - Spie - Kile - Kil - Kiila - Kile -4 atuf
19 Anello V-ring lato motore - \V-06pa3Hoe konbLo Ha CTOPOHE 3nekTpogsuraTens - Anneau en V cdté moteur - Motorseitiger V-Ring - Anillo V-ring lado motor -
Anel V-ring lado motor - V-ring motorzijde - Kilering pa motorside - V-ring pa motorsida - Moottoripuolen tiivistysrengas
- Tetningsring pa motorsiden - & jacll Cila (§¢ds V dala
20 Anello V-ring lato pompa - V-06pasHoe korbLo Ha CTopoHe Hacoca - Anneau en V coté pompe - Pumpenseitiger V-Ring - Anillo V-ring lado bomba -
Anel V-ring lado bomba - V-ring pompzijde - Kllerlng pa pumpeS|de V-ring pa pumpsida - Pumppupuolen tiivistysrengas
- Tetningsring pa pumpesiden - FEUOW | ;ul; L’
21 Sostegno corpo - Onopa kopnyca - Support corps - Pumpenhalterung - Soporte caja - Suporte do corpo - Lichaamssteun -
Stiver til hoveddel - Pumphusféste - Rungon kannatin - Pumpehusfeste - 2l ddes
22 Coperchietto sostegno corpo - OnopHas kpsiLuka - Couvercle support du corps - DeckeTapa apoyo caja - Tampa suporte corpo - Kap steun
lichaam - Deeksel til stiver til hoveddel - Kapa for pumphusfaste - Rungon kannattimen kansi - Deksel for pumpehusfeste - all dale s RN

* Parti di ricambio consigliate — PekomeHgoBaHHbIe 3anacHble YacTu — Piéces de rechange conseillées— Empfohlene Ersatzteile —
Piezas de repuesto aconsejadas — Pegas de reposi¢do aconselhadas — Geadviseerde reserveonderdelen —
Anbefalede reservedele - Rekommenderade reservdelar — Suositellut varaosat - Anbefalte reservedeler - 4z o Jad ékl
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| numeri identificano i ricambi come da nostro catalogo specifico.

Homepa 3anacHbIX YacTel COOTBETCTBYIOT TEM, KOTOPbIE yKa3aHbl B HALLEM cneLuanbHOM KaTarnore.
Les numéros de référence susdits correspondent aux numéros de notre catalogue pieces de rechange.
Die Ersatzteil-Nummern entsprechen unseren Katalognummern.

Los numeros de los repuestos corresponden a los que se indican en nuestro catalogo especifico.

Os numeros identificam as pecgas de reposigao conforme o nosso catalogo especifico.

De nummers horen bij de reserveonderdelen die in onze speciale catalogus staan.

Numrene pa reservedelene svarer til numrene i reservedelskataloget.

Numren pa reservdelarna éverensstammer med de i var specifika reservdelskatalog.

Varaosien numerot vastaavat varaosaluettelomme numeroita.

Numrene pa reservedelene er i overensstemmelse med de i var spesifikke reservedelskatalog.

oasaiall Lin giS 3 4 LeS Jagll adad o8 Y1 el
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GIRANTI IN ACCIAIO SALDATE - CBAPHbIE PABOUME KOMECA U3 HEPXKABEIOLLIEA CTANM - TURBINES
SOUDEES EN ACIER - GESCHWEISSTE LAUFRADER AUS STAHL - RUEDAS DE ALABES DE ACERO
SOLDADAS - IMPULSORES EM AGO SOLDADOS - GELASTE WAAIERS VAN STAAL - PUMPEHJUL AF SVEJSET
STAL - PUMPHJUL AV SVETSAT STAL - JUOKSUPYORAT HITSATTUA TERASTA - SVEISETE PUMPEHJUL AV

STAL - daails ¥ g8 ye b g

SGROSSATURA - HEPHOBAA OTHEJIKA - FINITURA
DEGROSSISSAGE - UYNCTOBAA OTAENKA
GROBBEARBEITUNG FINISSAGE
DESBASTE - DESBASTE FEINBEARBEITUNG
GROVE BEWERKING - GROVSLIBNING ACABADO - ACABAMENTO
GROVSLIPNING - KARKEAHIONTA FIJNE BEWERKING - FINSLIBNING -
GROVSLIPING - FINSLIPNING -
. > . VIIMEISTELYHI NTA FINSLIPING -
3 S [0) S| G

PUC. 12
ABB. 12
KUVA 12
12, )y

GIRANTI IN GHISA O ACCIAIO MICROFUSO - PABOYUE KONIECA U3 NINTOIO YYIrYHA UNK U3 CTANU
NPELI3NOHHOIO NTUTbS - TURBINES EN FONTE OU EN MICROMOULAGE D’ACIER INOX - LAUFRADER AUS
GRAUGUSS ODER STAHL- PRAZISIONSGUSS - RUEDAS DE ALABES DE ARRABIO O ACERO MICROFUNDIDO -

IMPULSORES EM FERRO FUNDIDO OU AGO DE MICRO-FUNDIGAO - WAAIERS VAN GIETIJZER OF PRECISIE
GIETSTAAL - PUMPEHJUL AF ST@BEJERN ELLER PRACISIONSST@BT STAL - PUMPHJUL AV GJUTJARN ELLER
PRECISIONSGJUTET STAL - JUOKSUPYORAT VALURAUTAA TAI TARKKUUSVALETTUA TERASTA -
PUMPEHJUL AV ST@PEJERN ELLER PRESISJONSST@PT STAL -
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A= UTENSILE PER TRONCATURA ACCIAIO INOX AISI 316.
OTPE3HOW MHCTPYMEHT U3 HEP>KABEIOLLEN CTAIU AISI 316
OUTIL POUR TRONCONNAGE ACIER INOX AISI 316.
TRENNWERKZEUG FUR EDELSTAHL AISI 316.

HERRAMIENTA PARA CORTE DE ACERO INOXIDABLE AISI 316
FERRAMENTA PARA CORTE ACO INOX AlSI 316
SCHEIDINGSGEREEDSCHAP VOOR ROESTVAST STAAL AISI 316
STIKSTAL FOR RUSTFRIT STAL (AISI 316).

KAPVERKTYG AV ROSTFRITT STAL AISI 316.

JAKOTALTTA RUOSTUMATONTA TERASTA AISI 316.
KUTTEVERKT@Y AV RUSTFRITT STAL AISI 316.

AISI316 faall ppe 3Y 4 add ald

UTENSILE PER TORNITURA ACCIAIO INOX AISI 316.

WHCTPYMEHT )11 OEPABOTKU AETAJIEN BPALLEHWSA 13 HEPXKABEIOLLEW CTANW AISI 316.
OUTIL POUR TOURNAGE ACIER INOX AlSI 316.

DREHWERKZEUG FUR EDELSTAHL AISI 316.

HERRAMIENTA PARA TORNEADO DE ACERO INOXIDABLE AISI 316
FERRAMENTA PARA TORNEAMENTO ACO INOX AISI 316
DRAAIGEREEDSCHAP VOOR ROESTVAST STAAL AISI 316
AFDREJNINGSVARKT@J FOR RUSTFRIT STAL (AISI 316).
SVARVVERKTYG AV ROSTFRITT STAL AISI 316.
SORVAUSTYOKALU RUOSTUMATONTA TERASTA AISI 316.
DREIEVERKT@Y AV RUSTFRITT STAL AISI 316.

AISI 316 faall e 3Y 4 301 i 5lai

vy]
]

UTENSILE PER TORNITURA DI GHISA G200 O ACCIAIO INOX AISI 316 MICROFUSO.
VHCTPYMEHT /1 OBPABOTKW AETANEN BPALLEHVSA 13 IMTOrO YYTYHA G200 Unn 13
HEPXXABEIOLLEV CTANW MPELIM3MOHHOMO NIUTbA AIS| 316.

OUTIL POUR TOURNAGE FONTE G200 OU MICROMOULAGE D’ACIER INOX AIS| 316.
DREHWERKZEUG FUR GRAUGUSS G200 ODER EDELSTAHL-PRAZISIONSGUSS AIS| 316.
HERRAMIENTA PARA TORNEADO DE ARRABIO G200 O ACERO INOXIDABLE AIS| 316 MICRO
FUNDIDO

FERRAMENTA PARA TORNEAMENTO DE FERRO FUNDIDO G200 OU AGO INOX AIS| 316 DE
MICRO-FUNDIGAO

DRAAIGEREEDSCHAP VOOR GIETIJZER G200 OF ROESTVAST PRECISIE GIETSTAAL AISI 316
AFDREJNINGSV/ERKT@J FOR ST@BEJERN (G200) ELLER PRAECISIONSST@BT RUSTFRIT STAL (AISI 316).
SVARVVERKTYG AV GJUTJARN G200 ELLER PRECISIONSGJUTET ROSTFRITT STAL AIS| 316.
SORVAUSTYOKALU VALURAUTAA G200 TAI TARKKUUSVALETTUA RUOSTUMATONTA
TERASTA AISI 316.

DREIEVERKT@Y AV ST@PEJERN G200 ELLER PRESISJONSST@PT RUSTFRITT STAL AIS| 316.
Jstead AISI316 Taall apae V5§ G200 Gual s 4k a5l
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LOWARA S.r.l.

Via Dott. Lombardi, 14

36075 Montecchio Maggiore

Vicenza - Italy (Utanus)

Ten.(+39) 0444 707111

®dakc (+39) 0444 492166

e-mail: lowara.mkt@itt.com - http: //www.lowara.com

Lowara

| TOPIrOBAA CETb “RESIDENTIAL AND COMMERCIAL WATER GROUP - EMEA”

NTAITNA

MILANO 20090 Cusago - Viale Europa, 30
Ten (+39) 02 90394188

®dakc (+39) 0444 707176

e-mail: lowara.milano@jitt.com

BOLOGNA 40132 - Via Marco Emilio Lepido, 178
Ten. (+39) 051 6415666

dake (+39) 0444 707178

e-mail: lowara.bologna@itt.com

VICENZA 36061 Bassano del Grappa - Via Pigafetta, 6
Ten. (+39) 0424 566776 (R.A. 3 Linee)

dakc (+39) 0424 566773

e-mail: lowara.bassano@itt.com

PADOVA 35020 Albignasego - Via A. Volta, 56 - Zona Mandriola
Ten. (+39) 049 8801110

®akc (+39) 049 8801408

e-mail: lowara.bassano@itt.com

ROMA 00173 Via Frascineto, 8
Ten (+39) 06 7235890 (2 linee)
dakc (+39) 0444 707180

e-mail: lowara.roma@itt.com

CAGLIARI 09122 - Via Dolcetta, 3
Ten. (+39) 070 287762 - 292192
dakc (+39) 0444 707179

e-mail: lowara.cagliari@itt.com

CATANIA 95027 S. Gregorio - Via XX Settembre, 75
Ten. (+39) 095 7123226 - 7123987

®akc (+39) 095 498902

e-mail: lowara.catania@itt.com

(e 7a7011]

TonbKO ANt UTANbAHCKOTO PhiHka

EBPOIA

Pumpenfabrik ERNST VOGEL GmbH

A-2000 STOCKERAU

Ernst Vogel-StralRe 2

Ten. (+43) 02266 604 - dakc (+43) 02266 65311
e-mail: vogelpumpen.info@itt.com - http:/www.vogel-pumpen.com
LOWARA DEUTSCHLAND GMBH

Biebigheimer Stralle 12

D-63762 GroRostheim

Ten. (+49) 0 60 26 943 - 0 - Pakc (+49) 0 60 26 943 -2 10
e-mail: lowarade.info@itt.com - http://www.lowara.de
LOWARA FRANCE S.A.S.

BP 57311

37073 Tours Cedex 2

Ten. (+33) 02 47 88 17 17 - dakc (+33) 02 47 88 17 00
e-mail: lowarafr.info@itt.com - http://www.lowara.fr
LOWARA FRANCE SAS Agence Sud

Z.. La Sipiére - BP 23

13730 Saint Victoret - F

Ten. (+33) 04 42 10 02 30 - dakc (+33) 04 42 10 43 75
http://www.lowara.fr

LOWARA NEDERLAND B.V.

Zandweistraat 22

4181 CG Waardenburg

Ten. (+31) 0418 655060 - akc (+31) 0418 655061
e-mail: lowaranl.info@itt.com - http://www.lowara.nl
ITT PORTUGAL, Unipessoal, Lda.

Prageta da Castanheira, 38

4475-019 Barca

Ten (+351) 22 9478550 - dakc (+351) 22 9478570
e-mail: lowarapt.info@itt.com - http://www.lowara.pt
ITT PORTUGAL, Unipessoal, Lda. Delegagéo

Quinta da Fonte - Edificio D. Pedro |

2770-071 Pago de Arcos

Ten (+351) 21 0001628 - dakc (+351) 21 0001675
LOWARA UK LTD.

Millwey Rise, Industrial Estate

Axminster - Devon EX13 5HU UK

Ten (+44) 01297 630200 - ®akc (+44) 01297 630270
e-mail: lowaraukenquiries@itt.com - http:/www.lowara.co.uk
LOWARA IRELAND LTD.

59, Broomhill Drive - Tallaght Industrial Estate
Tallaght - DUBLIN 24

Ten (+353) 01 4520266 - dakc (+353) 01 4520725
e-mail: lowara.ireland@itt.com - http://www.lowara.ie
LOWARA VOGEL POLSKA Sp. z 0.0.

PL 57-100 Strzelin

ul. Kazimierza Wielkiego 5

Ten. (+48) 071 769 3900 - ®akc (+48) 071 769 3909
e-mail: info.lowarapl@itt.com - http://www.lowara-vogel.pl

TEPERASOTAAT

Komnanus Lowara octasnsieT 3a coboil npaBo BHOCUTL U3MeHeHWs 6e3 npeaBapuTenbHOTO YBEAOMIEHNS. BN

Co30aHo 05151 >KU3HU
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